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@ ikBHD!lTB1Ð�Ì�j�` l'B�ldÍ»ó�a?@Ca�acj�igÜ1Í¡Ð Ë ` a
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Ì�Í `ba&Î"ldÏb`�@Ca�ÕtldÎ1Î"@ B1Ñ idÚ�Ì�j�`�
�STX���I[Z
�� NpR=I[X�R�M�S����FI���
�� â�� 9�Ø%j�`�Ð�lTB1Ñk`m<¬Î�idÌ�`mB}Ìc@ ldÍLidÚ l ac@ B1ÑgÍ `K>L`�ldÎ�ikBõÐ"`!Î1`mB1Ð"aQikB¿Ì=>LiôÕsl��?iT<Ú�ldÏ Ì�ik<?abD]Ìcj"`*ÍCi`Ï�lYÌ�@CiTB)idÚIÌcj"`s>L`�ldÎ�ikB lTB1Ð¿Ìcj"`s>L`�ldÎ�ikB�� a�Ð�ldÕtldÑk`¤Î1ioÌ�`bB�Ìc@ ldÍ�9 ;=B l Ë loÌ�ÒÌ&ÍC`ba
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i Ë ac`b<�ò'loÌ�@ ikBH9Ø%j"`#Ð�lTB1Ñk`m<�Î�idÌc`bB�Ì�@CldÍ�loÌaÌ�@»Õt`]F4D`Ñk`bB�`b<�lYÌ�`	Ð Ë ósl�ac@ B1ÑgÍ `A>L`�loÎ1ikBt`	Í `	ÕK`bB�Ìr@CBKa
ÌflYÌ�`�GIHUD

å



@ a©Ð"`!Ó�B�`	Ð l'aIÌcj"`�` ùNÎ�`	Ï!Ìc`	Ð.Ð�ldÕtldÑk`�loÌ lTB�ó�Í iNÏbloÌ�@ ikB � �
� ð ��3 F
� GIH ñ $�� # ð !���� � ñ N]ð AQP ��3 GIH ñ	� AT� ��
 E 3 ð ãgñ

>Aj"`m<c` !���� � @ aaÌcj"`�Ð"@ a
Ì�lTB1Ïb` Ë ` Ì=>�`m`bB"Ì�j"`�ÌflT<
Ñk`!Ì«ÍCi`Ï�loÌc@CikB � lTBSÐ¾Ì�j"` @¡ÕQÎ�ldÏ!ÌaÎ�ik@CB�Ì A D�lTB1ÐÌcj"`�idÌcj"`b<(Ì�`m<&ÕKa lT<?`�l'a'Ð"`ma&Ïb<?@ Ë `	Ðdl Ë iCòk`��!ldÍCa?i a?`b` � â�� 9'Ø%j"`�lT@¡ÕK@CB1ÑYÒUldÏ!Ï	Ü"<cldÏ!ó�Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBHDN]ð AQP ��3 GIH ñ D�@ aFlTa?a&Ü1ÕK`	Ð�Ì�i Ë ` Ë lTac`!Ð ikB�l¬ÍCigÑTB"ik<&ÕtldÍ
�'B"ik<
ÕsldÍNÏbikB�`3acj"i�idÌc@CB1Ñ¬Î�<ci Ë l Ë @¡Í @»Ì�óÐ"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBHD >Aj�@¡Ïfj�@Ca©Ð"`ma&Ïb<?@ Ë `	Ð�@CB.Ö `!Ï!Ì�@ ikBEå�9
;ªÌracj"idÜ1Í¡Ð Ë ` B"idÌc`	Ð�Ì�j�lYÌaÌcj"`�Ð�lTB1Ñk`m<�Ó�`	Í»Ð � ð	� 3 F
� GIH ñ ÏblTB Ë `�ÏbigÕQÎ1ÜSÌc`	ÐK@CBKldÐSò'lTBSÏb`IÚ	ik<ò'lT<?@CigÜ"a«Î1ika?ac@ Ë ÍC`Pò'ldÍ»Ü"`ba%ioÚ GIH=9�Ø%j�`bBHD�>Aj"`mB�l¬Ó�Í�Ì�`b<«Î"<ci`Ð1Ü1Ïm`ba G��H Ë lTac`!ÐWiTBEÎ�<c`ba?`bB�Ì lTB1ÐÎ�l'a
Ì�Ð�loÌ�l�DSÌ�j�`���Î1Í¡Ü1ÑYÒ=@CB��6`ba�Ì�@¡ÕtloÌc` idÚ¶Ìcj"`�Ð�lTB1ÑT`b< loÌ � D � ð ��3 F
� G��H ñ D"@CaA<?`�ldÐ"@»Í»ósliòTl'@¡Í l Ë ÍC`'9
;=BÙÌ�j�@Ca�Î�ldÎ�`b<bD1@»Ì @Ca lTaca
Ü1Õt`!ÐÙÌ�j�lYÌ#Ìcj"`¬Ð�lTBSÑk`b<#Î1idÌc`bB�Ì�@CldÍ @Ca a&Ü1ÕQÕsl Ë ÍC`'9#Ø%j�lYÌ3@CamD�Ìcj"`Ð�l'B1Ñk`b<�Î1ioÌ�`bB�Ìc@ ldÍ1loÌ � Ú	<?igÕ Ì�j"`��yÒªÌ�js`bB"`!Õ�ós>L`�ldÎ�ikBHD�>Aj"@¡Ïfj�@ a�@CBta
Ì�loÌ�`OG�� H=DSÏmikB�Ì�<c@ Ë ÜSÌc`baÌci�Ìcj"`�Ì�idÌ�ldÍ[Ð�l'B1Ñk`b<©Ó�`!Í¡Ð�lTa©Ú	igÍ»ÍCi&>Aa4�

� ð ��3 F
����G��[H�� ñ%$�� � � # ð !���� ��� ñ N'ð/A���P ��3 G��[H ñ � A�� 3 ðså ñ
>Aj"`m<c`UA�� @CaIÌ�j"`�ÍCi`Ï�loÌc@CikB�@»Õ¤Î�loÏ!Ì�`!Ð Ë óWlTB ik<
Ð"@CB"lTB1Ïb`�Ú	<cidÕ3Ì�j"`!�yÒªÌ�j�>�`bldÎ�ikB�lT@»Õt@ B1ÑKloÌ
� 9r8�ik<c`�Ñk`mB"`b<cldÍ¡Í�ókD"@�Ú�Ìcj"`b<?` l'<c`3>L`�ldÎ�ikB"a idÚ¶Ð"@��1`b<?`bB�ÌIÌ�óNÎ�`bamD N�ÕK@¡ÑTj}Ì°Ð"`	Î�`bB1ÐWikB#"�loÍCaci�9M�ik<�Ì�j"`.Î1Ü"<
Î1ika?`�idÚ lTB�ldÍ�ó a?@CamD�@»ÌK@ ata
ÜS÷QÏb@C`mB�Ì¾Ì�i�ÏbikB�ac@¡Ð�`b<¤Ìcj"`�ac@CBSÑgÍC`AÒe>L`�ldÎ�ikB ÏblTac`'D
ldÍ�Ì�j"idÜ1Ñkj�@ B.Ìcj"`QldÎ1ÎSÍC@¡ÏbloÌ�@ ikB�@CB�Ö�`	Ï!Ìc@CikB�$s>�` i Ë Ìfl'@CB.Ìcj"`�ÌcidÌfldÍ�Ð�lTBSÑk`b<�Ó�`	Í»ÐõðTå ñ Ú	ik<IÓ1òk`Ì�lTB1ú!ab9�Ø%j"`dikB1Í�óÙÜ"BSú�B�i�>AB)@CB�ð ãdñ @Ca�Ì�j�`Ka�ÌfloÌc`6GIH=9Q;=BqÌcj"@Ca�Î"ldÎ1`m<bD @»Ìca `ba�Ì�@¡ÕtloÌc@CikBHDHlTB1ÐÌcj"`�ÏmikB"ac`!Û}Ü"`bB1Ïm`ba�idÚ�Ìcj�loÌt`ba�Ì�@¡ÕtloÌc@CikB ikBnÕtldú!@CBSÑ)@ BSÚ	`b<?`bB1Ïm`�ikB @»Ì�atlTa?aci`Ïb@ lYÌ�`	Ð Ð�lTB1Ñk`m<Î�idÌ�`mB�Ì�@ loÍOD lT<c` a
Ì&Ü1Ð"@ `	ÐH9 ? `!Ì"Ì�j�` a?`!ÌWidÚ ldÍ¡Í3i Ë ac`m<
ò'loÌ�@ ikB"a�ikB Ì�j�` >L`�ldÎ�ikB=Ü1Î Ì�i lTB1Ð
@ B1Ï	Í»Ü1Ð"@CBSÑ�Ìc@¡ÕK` F Ë `�Ð"`bB�idÌ�`!Ð Ë ó W :&% H(' ð W :�3 W < 3�)*)*)�3 W H ñ D�>Aj"`b<?`�Ú	ik<IÌ�j�`�ÏbiTB}òT`bB"@ `bB1Ïm`6idÚÎ"<?`ba?`bB�ÌfloÌc@CikB�D�i Ë ac`m<
ò'loÌ�@ ikB�Ì�@»Õt`ma�lT<c`%`!Û`Ü"ldÍ¡Í�ó6a&Î"ldÏb`!ÐH9�Ø%j"`bBtikB"`IÎ�ikaca?@ Ë Í `%`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`�idÚ9Ìcj"`Ð�l'B1Ñk`b<©Ó�`!Í¡Ð�@Ca +� ð ��3 F
�ZW :&% H ñ '-,I� � ð ��3 F
�[GIH ñ P W :&% H � ð.$ ñ

$-� � ð ��3 F
�[GIH ñ/8 ð1GIH P W :&% H ñ � GIH 3
>Aj"`m<c` 8 ð1GIH P W :&% H ñ @CaIÌ�j"`�ÏbikBSÐ"@»Ìc@CikB�loÍ/Ð"`bB"a?@»Ì�ó�idÚ]Ìcj"`�>�`bldÎ1iTB�� a a
ÌflYÌ�`6lYÌ#Ìc@¡ÕK`OFIÑk@»òT`bB.Ìcj"`Ï!Ü"<c<?`bB�ÌWlTB1Ð Î�lTa�Ì.Ð"loÌfl�9 Ø%j"` `ba
Ìc@¡ÕtloÌ�` ð.$ ñ ÕK@CB"@»Õt@��b`maQÌcj"` >Fliók`ba�<c@ a&ú Ë lTac`!Ð0iTB Ìcj"`
a
Û`Ü"lT<c`!ÐNÒ=`m<c<ciT<�Ò�Í ikaca©Ú­Ü"BSÏ!Ì�@ ikB � �T� � 9Ø%j"` a
Ì�loÌ�`�idÚ�Ì�j"` >L`�ldÎ�ikBWloÌ©Ì�@»Õt` F°Ï�l'B Ë `�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`!Ð Ë ó+

GIH $ , � GIH P W :&% H �/) ð/0 ñ1 `bB1Ïm`TDAlTB ldÍ»Ìc`b<?B�loÌ�@�òk`�`ba�Ì�@»ÕsloÌcik<QidÚ#Ì�j"`EÐ�lTB1ÑT`b<�Ó�`	Í»Ð >LigÜ1Í¡Ð Ë `EÌci�Ü"a?`.Ìcj"`#�dÎ1Í¡Ü1ÑYÒ=@CB��ÕK`!Ìcj"iNÐ"ÕK`bB�Ì�@ ikB"`!Ð�`blT<&Í @C`m<%lTB1Ð�a&Ü Ë a
Ì�@�Ì�ÜSÌc`¤ð�0 ñ @ B}Ìci.ð ãgñ ÌciKi Ë ÌflT@ BHD2� ð ��3 F
��W :&% H ñ ' � ð ��3 F
�
+
GIH ñ3) ð â�ñ

$



^ idÌ�`�Ì�j"loÌ#Ìcj"@CaA`ma
Ì�@»ÕslYÌ�ik< 2� @ aIÐ"@��1`b<?`bB�Ì#Ú	<?igÕ
+� ÑT@»òk`mB Ë ómð.$ ñ 9B�+j�@¡ÍC`Qð $ ñ @Ca lTBEÜ"B Ë @ lTa?`	Ð

`ma
Ì�@»ÕslYÌ�ik<,idÚ©Ì�j"`�Ð"lTB1Ñk`m<¬Ó�`	Í»Ð @CBmÌcj"` ac`mB"ac`�Ì�j"loÌ!,I�
+� ��$ , � � � D]Ì�j"`$`ma
Ìc@¡ÕtloÌ�ik<*ð â�ñ >A@¡Í¡ÍÑk`mB"`b<cldÍ¡Í�ó Ë ` Ë @ClTac`!ÐH9�Ø%j"`tac@ �m`tioÚ«Ì�j�` Ë @ClTa�Ð"`	Î�`bB1Ð�a6ikB�Ìcj"`QÐ"`	Ñk<?`b`tidÚFB"iTBNÒ�Í @CB"`blT<c@�Ì�ó idÚÌcj"`�Ð�ldÕtldÑk` ÒªÎ1ioÌ�`bB�Ìc@ ldÍhÚ­Ü"B1Ï Ì�@CiTB # ð	� ñ ��a?`b`¤ð � ñ Ú	iT<AlTBW`Aù�ldÕ¤ÎSÍC` idÚ�lQB"ikBNÒªÍC@CB�`�lT< # ð	� ñ 9�+j"@»ÍC`¤ð.$ ñ j�lTa#Õsl'B}ó�B�@¡Ïb`�Î"<?igÎ1`m<
Ìc@C`bamD1a
Ü1Ïfj lTa igÎSÌc@¡ÕtldÍC@�Ì�ó*Ü"B1Ð�`b< a
Û}Ü�lT<c`!ÐNÒ=`m<c<?ik<PÍ ikacamDÏbldÍ¡Ï!Ü1Í loÌc@CB1ÑQÌ�j"@ a `ba�Ì�@¡ÕtloÌcik<�Ü"a
Ü�ldÍ¡Í�ó�<?`	Û}Ü"@ <c`ba�B"iTBNÒªÌc<c@»ò�@CldÍ¶ÏmigÕQÎ1ÜSÌflYÌ�@CiTBH9�ö°Ì�Ìcj"`Qj"`�l'<
Ì�idÚÌcj"`�Î"<ci Ë ÍC`!Õ idÚ `ma
Ì�@»ÕslYÌ�@CBSÑ�Ì�j"`�Ð"lTB1Ñk`m<�Ó�`	Í»ÐõÜ"ac@ B1Ñ ð.$ ñ D�@Ca�Ìcj"` `!ò'ldÍ»Ü�loÌ�@ ikB�ioÚ 8 ð	�9P W :&% H ñ DÌcj"`�ÏmikB1Ð"@�Ì�@ ikB�ldÍ[Ð�`bB"a?@»Ì�ó�idÚ@GIH'Ñk@»òT`bBWldÍ¡Í ioÚ'Ì�j�`�Ð�lYÌfl¤ÜSÎ.Ì�itlTB1ÐW@CB1Ï!Í¡Ü1Ð�@CB1Ñ¬Ìc@¡ÕK` F49©Ö @CB1Ïm`Ìcj"`¾ÕKiCòk`	ÕK`bB�ÌQioÚ°Ì�j"`t>�`bldÎ1iTB"a¬ÕtlCó Ë `¾Ñk@�òk`mB Ë ó�j"@»Ñkj1Í�ó B"ikBNÒªÍC@CB�`�lT<�ÐSó�B�ldÕK@¡Ï¤Õti`Ð"`!ÍCabD

a�ÌflTB1Ð"lT<&ÐôÔ�ldÍ»ÕslTB.Ó�Í»Ìc`b<�ðsÔ M ñ ldÎ1Î�<ci�ldÏfj�`ba Ë lTa?`	Ð ikB1Í�óWiTB�ac`	ÏmikB1ÐqÕtidÕt`mB}Ìca�ÕtlCóW<c`ma&Ü1Í�Ì
@ B�Î�i ik< ldÎ1Î�<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikB"a©Ì�i¾Ìcj"@Ca�ÏbiTB1Ð"@»Ìc@CikB"ldÍ(Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikBH9IØ%j"@ a @ a�Ú­Ü"<�Ì�j"`m<PÏmigÕ¤ÎSÍC@¡ÏbloÌ�`!ÐË ó*Ìcj"`�Ð�lTB1Ñk`m<IÎ1idÌc`bB�Ì�@CldÍ Ë `b@ B1ÑKldB�ikBNÒ�Í @CB"`blT<«Ú­Ü"BSÏ!Ì�@ ikB�idÚ�Ì�j"` >L`�ldÎ�ikB�� a a�ÌfloÌc`T9Ø%j"`m<c`$l'<c`tlWB}Ü1Õ Ë `b<,idÚ%ldÎSÎ"<ci�loÏfj"`ba�Ú	iT<,l'B�ldÍ»ó��m@CB1Ñ�B"ikBNÒªÍC@ B"`�lT< a�ó�a
Ì�`!Õta�Ì�j�loÌ�Ñki Ë `AÒóTikB1Ð�Ìcj"`da
Ì�lTB1Ð�lT<
ÐmÔ�ldÍ»Õsl'BÙÓ�Í»Ìc`b<b9Qö >A@¡Ð"`!Í»ó�Ü"ac`!Ð-ldÎ1Î�<ci�ldÏfj)@Ca�Ìcj"`t`Aù`Ì�`bBSÐ"`	Ð Ô�ldÍ»Õsl'BÓ�Í�Ì�`m<�ð�:@Ô M ñ � � � 9,;=BÙÌcj"@Ca3ldÎ1Î"<?i�ldÏfjHD[Ìcj"`6B"ikB`Ò�ÍC@ B"`�l'< a
ó�a�Ì�`	Õ @Ca�Í @CB"`blT<c@��b`	Ð�D�lTBSÐÙÌ�j"`mBôÌcj"`
a�ÌflTB1Ð"lT<&ÐEÔ M @Ca%ldÎSÎ1ÍC@ `	Ð*Ì�i�Ìcj"@Ca°Í @CB"`blT<c@��b`!Ð a
ó�a
Ìc`	Õ�9�× BSÚ	ik<�Ì�Ü"B�lYÌ�`	Í�ókDSÚ	iT<°Õsl'B}ó¾Î"<ci Ë ÍC`!ÕtamDÌcj"`6:@Ô M�Ð"i�`ba B"idÌPÑk@»òT` lTB ldÏ	Ï!Ü"<�loÌc`6ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikB�Ì�iQÌ�j"`�Î1ika�Ì�`m<c@CiT<#ÕK`�lTB�D�ò'lT<?@ lTB1Ïm`bamD
lTBSÐEÏmiCòTl'<c@ l'B1Ïb`ma ioÚ'Ì�j�`�Ü�B1ú!B"i&>AB�a
Ì�loÌ�`�ò'lT<?@ l Ë Í `baF@ BJGIH=9ö B�idÌ�j"`m< loÎ1Î"<cikldÏfj�@ aIÌcj"`�× B"a
Ïb`bB�Ìc`	ÐôÔ�ldÍ¡ÕtlTB*Ó�Í�Ì�`m<�ðs×PÔ M ñ D�ÐSÜ"`�Ìci$hdÜSÍC@C`m<AlTB1Ð�×#ÍCj`ÒÕtlTB"B � ��� � ��ac`b`)ldÍ aci¿ò'lTB Ð"`b<�8�`b<?>L` `!Ì�ldÍ�9 � ã�� � 9 Ø%j"@Ca @ a Ë lTa?`	Ð ikB Ì�j"`ô× B"a&Ïm`bB�Ì�`!ÐØ�<�lTB�a
Ú	ik<
ÕsloÌc@CikB lTB1ÐôÌ�j"`¤ÖNÏbldÍC`!Ð�× B"a&Ïm`bB�Ì�`!Ð¿Ø�<�lTBSÚ	iT<&ÕtloÌ�@ ikB � ��� � 9!1 `b<?`TD�@CB"a�Ì�`bldÐ idÚ«Í @CBNÒ
`blT<c@��b@CBSÑEÌcj"`sa�ó a�Ì�`!ÕWD a
Î1`!Ïb@CldÍ¡Í�ó�Ïfj"ika?`bB <c`bldÍC@���loÌc@CikB�a ioÚ+GIH©Ñk@�òk`bB GIH�� : lT<?`¾Ð"` Ì�`b<
Õt@ B"`	Ð�9Ø%j"`mac` <c`bldÍC@���loÌc@CikB"a�lT<c` Ë lTac`!ÐtikBtldÍ»ÍNÌ�j�`%`b@¡ÑT`bB�òk`!Ï!Ì�iT<caridÚ9Ìcj"`©ò'lT<c@ClTB1Ïb`©ÕtloÌc<c@�ù,idÚ GIH9Ñk@»òT`bBGIH�� : 9'Ø%j"`©Ð�loÌ�l W :&% H�lT<c`°Ìcj"`bB�ÏbidÕ Ë @CB�`	Ð6>A@»Ìcj¬Ì�j"`mac`A<c`bldÍC@���loÌc@CikB�a¶Ì�i�ÑT@»òk`FldÎ1Î"<?iCù @»ÕsloÌc@CikB�aÌci�Ì�j"`¾Î1ika�Ì�`m<c@CiT<�ÕK`�lTB l'B1Ðmò'lT<c@ClTB1Ïm`sidÚ GIH=9�Ø%j�@Ca6loÎ1Î"<cikldÏfj j�lTaQlWB`ÜSÕ Ë `m<6idÚ ldÐNòTl'BNÒÌ�ldÑk`ba�iCòT`b<�Ì�j"` :@Ô M�9 M�@ <ca�Ì�DgÌ�j�`©Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB6ioÚ9Ìcj"`IÜ"B1Ð"`m<&Í»ó�@ B1Ñ a
Ì�loÌ�`IÎ"<?iNÏm`bacaVGIH1@Ca Ë `b@ B1Ñ
ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�`!ÐHD"B"ioÌ©Ì�j"`�B"ikB`Ò�ÍC@ B"`�l'<«Ú­Ü"B1Ï Ì�@CiTBEÐ�`ba&Ïm<c@ Ë @CB1Ñ�Ìcj"`�`!òkidÍ¡ÜSÌc@CikB idÚ GIH�Ú	<cigÕ GIH�� : D
lTa >A@»ÌcjmÌ�j"`$:aÔ M�9�Ø%j"@ aQldÍ¡Í i&>Aa�Ìcj"`�×PÔ M�ÌciÙÎ�lT<�Ì�@CldÍ¡Í�ó�@CB1Ïmik<&Î�ik<cloÌ�`K@CBSÚ	iT<&ÕtloÌ�@ ikB l Ë idÜSÌ
a
úT`m>AB�`baca�lTB1Ð�ú}Ü"<
Ìcikac@ a�idÚ�Ì�j"`©Ð"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBHDT@»Õ¤Î�<ciCò�@CB1ÑPÌcj"`AldÏ!Ï	Ü"<cldÏ!óT9�öPÍCa?i"DdÌcj"`IÎ1ika�Ì�`m<c@CiT<ÕK`�lTB�a%lTB1Ð*ò'lT<?@ lTB1Ïm`baFioÚ GIH(ÏblTB Ë `�Ï�ldÍ»Ï	Ü1ÍCloÌ�`!Ð*Ü"a?@CB1ÑQa�ÌflTB1Ð"lT<&Ð�òk`!Ï!Ìcik<AlTB1Ð�ÕtloÌ�<?@�ùKigÎ�`b<�Ò
loÌc@CikB�abD!lTB1ÐKB"i,hkldÏmi Ë @ l'B"a�lT<c`AB"`m`	Ð"`!ÐHDSÜ�B1ÍC@»úT`°Ú	ik<]Ìcj"` :aÔ M�9�Ø%j�@Ca�a&Ü1ÑdÑk`ba�Ì�a@Ì�j�loÌ�Ìcj"`�×PÔ MÏblTB Ë `�Õ�Ü1Ïfj.Ú�lTa�Ì�`m<�Ìci¾ÏbidÕ¤Î1ÜNÌ�`�Ì�j�lTBEÌ�j"`,:@Ô M�9hö¼Ð"`ma&Ïm<c@¡ÎNÌ�@CiTBWidÚ¶Ì�j"`�×PÔ M @Ca�Ñk@»òT`bB�@CBö#Î1Î1`mB1Ð"@�ù"ö 9ö ac@»Õt@»Í lT< ldÎ1Î"<?i�ldÏfjôÌ�i�Ì�j�`¤×#Ô M+@ a�Ì�j"`K:�B"ac`!Õ Ë Í `¤Ô�ldÍ»Õsl'B�Ó�Í»Ìc`b<Qð�:�B1Ô M ñ � � ä D � 0 � 9
;=B"a�Ì�`bldÐ idÚ l�Ð"` Ì�`b<
Õt@ B"@Ca�Ì�@»Ïta
Ïfj"`	ÕK`*Ú	ik<�ÑT`bB"`m<�loÌc@CB1Ñ <?`�ldÍ @ �bloÌ�@ ikB"a idÚ GIH=D�l�8WiTB}Ìc`�_FlT<&Í i
ldÎSÎ"<ci�loÏfj�@Ca©Ì�ldúT`mBH9°Ø%j"@ a loÎ1Î"<cikldÏfj�j�l'a a?@¡ÕK@¡Í l'<FldÐSò'lTB�Ì�ldÑk`baIÌ�i�Ì�j�`�×#Ô MLD�lTa @�Ì ldÎ1Î"<?iCù @�ÒÕtloÌ�`maaÌcj"`�Ð"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBtioÚ GIH lTB1ÐsB"idÌaÌ�j"`3B�ikBNÒ�Í @CB"`blT<�Ú­Ü"B1Ï Ì�@CiTB¾Ð"`ma&Ïb<?@ Ë @ B1Ñ�Ìcj"`3` òkigÍ»ÜSÌ�@ ikB
idÚ GIH1Ú	<cigÕ GIH�� : 9 1 i&>L`!òT`b<bD�lTa(Ì�j�`�`b<?<cik<?a�@ B�Ì�j�`FldÎ1Î�<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikB lT<c`La
ÌflYÌ�@Ca�Ì�@»Ï�ldÍ!@CB B�loÌ&Ü"<c`'DÌcj"` :�B1Ô M¿Ìc`bB1Ð"a B"idÌ©Ìci Ë ` lTaAldÏ!Ï	Ü"<cloÌ�` lTa©Ìcj"`�×PÔ M->Aj"`bB"Ì�j"`�acldÕt` B}Ü1Õ Ë `m< ioÚ'Ïfj"iTac`bB
<?`�ldÍ @ ��lYÌ�@CiTB"aFlT<?`�Ñk`bB"`m<�loÌc`	ÐH9ö B�idÌ�j"`m< ldÎ1Î�<ci�ldÏfjÙÌcj�loÌ @Ca ac@¡ÕK@¡ÍClT<°Ì�i¤Ì�j"`�×#Ô M @Ca�Ì�j"`	� `!Ð1Ü1Ïb`!Ð
� lTBSúÙÖNÛ}Ü�l'<c`��Ai ioÌÓ�Í�Ì�`m<�ð��
�#Ö�� M ñ � 0 D � 0 � 9�;ªÌF@Ca�a?@¡ÕK@¡ÍClT<�@CB¾Ìcj�loÌ°Ìcj"`3<?`�ldÍ @ ��lYÌ�@CiTB"a�idÚ GIH(Ñk@»òT`bBLGIH�� : lT<?`�Ñk`mBNÒ

0



`m<�loÌc`	Ð�@CB�l¬Ð"` Ì�`b<
Õt@ B"@Ca�Ì�@»ÏPÚ�lTacj�@CikBH9 1 i&>�` òk`m<bDhÌ�j"` ó�lT<c` iTB1Í»ó¾Ñk`bB"`m<�loÌc`	Ð�@CB*Ìcj"`�Ð"@C<?`	Ï Ì�@CiTB"a
idÚ�Ì�j�`���ÍC`�loÐ"@CB1ÑQ`m@¡Ñk`mB�òk`	Ï Ì�ik<?a ioÚ¶Ìcj"`�òTl'<c@ l'B1Ïb`�ÕtloÌ�<?@�ùsidÚ GIH'Ñk@�òk`mBSGIH�� : D >Aj"`b<?`��6@ a©ÍC`macaÌcj�lTB ik<�`	Û}Ü�ldÍ�Ì�i"Ì�j�`¤Ð"@»Õt`mB"ac@ ikB idÚ«Ìcj"`Ka
ÌflYÌ�`da&Î�loÏb`T9¾Ø%j"`¾Ïfj"iT@¡Ïb`didÚ�� @Ca�@¡ÕQÎ�ik<
Ì�lTB�Ì lTa
@�Ì,>A@»Í¡Í�l��1`	Ï Ì�Ì�j�`$ldÏ!Ï	Ü"<cldÏ!ó)idÚ°Ìcj"` ldÎ1Î�<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikBH9$;=B¿Ú�ldÏ Ì�D�Ì�j"`¾×PÔ M�ÏblTB Ë `�Ì�j�igÜ1Ñkj�Ì
idÚ�lTa l"Ñk`bB"`m<�ldÍ @ �bloÌ�@ ikB�idÚaÌ�j"@ a,loÎ1Î"<cikldÏfj >A@�Ì�j)ldÍ¡Í�`b@»Ñk`bB�òk`!Ï!Ìcik<�Ð"@ <c`!Ï!Ì�@ ikB"a Ë `b@ B1Ñ"Ïfj"ikac`mBHD
>Aj"`m<c`blTaPÌ�j�` �
�PÖ���M�ldÎ1Î�`�lT<?a#Ì�i¤ÑkisiTB1Í»ó�@ B.Ì�j�`�Î�ikac@�Ì�@»òT`,`m@¡Ñk`mB�òk`	Ï Ì�ik<PÐ"@C<?`	Ï!Ìc@CikB�9]�+j"@¡Í `Ìcj"@Ca°Õtlió$a
Î1`m`	ÐEÜ1Î.ÏbldÍ¡Ï!Ü1Í lYÌ�@CiTB"abD�@»Ì©ÏmigÜ1Í»Ð�ÍC`�loÐ"Ìcidl�Î1i�ik<%ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikB$l'a @�Ì%@Ca«Ü"B�l Ë Í `ÌciWj�l'B1Ð1ÍC`Ka&ú'`m>AB"`macad@CBôÌ�j�`¤Ð"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikB idÚ+GIH=D¶Ñk@»òT`bBQGIH�� : 9�ö ÏmigÕ Ë @ B�loÌ�@ ikB idÚA:�B�Ô M
lTBSÐ �
�PÖ � M�DNÌ�j"`�Ý�l'<
Ì�@CldÍ¡Í�ó 	 <�Ì�j"igÑTikB�ldÍ :�B"a?`	Õ Ë ÍC`�Ô�ldÍ¡ÕtlTB*Ó�Í�Ì�`b<�ðsÝ 	 :�B�Ô M ñ loÌ
Ì�`!Õ¤ÎSÌcaÌciqÏmigÕ Ë @ B"`�Ì�j"`�ldÐNòTl'B}Ì�ldÑk`maKioÚPÌ�j�`�@ B1Ð"@�ò @»Ð1Ü�ldÍ�ldÎ1Î"<?i�ldÏfj"`ma\� � 0 � 9 1 i&>L`!òk`m<bDAlTa�Ú	ik<¬Ìcj"`
:�B�Ô M�D @»Ì�a�ldÎ1Î"<?iiù�@»ÕslYÌ�@CiTB"a�l'<c` a�ÌfloÌc@Ca�Ì�@¡ÏbldÍ�@CB$B�lYÌ�Ü"<?` lTB1Ð @�Ì«Ì�`mB1Ð"aFB�idÌ°Ì�i Ë ` l'a%ldÏ	Ï!Ü"<�lYÌ�`
lTa©Ìcj"`�×PÔ M�9

;=B/loÍ¡Í%idÚ#Ì�j"`mac`�Ô�ldÍ»ÕslTB`ÒªÓ�Í�Ì�`b<�Ì�ó`Î1`�ldÎ1Î"<?i�ldÏfj"`mabD%ikB1Í�ó ldÎ1Î�<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikB"a¬Ì�iqÌ�j"`"Ó�<?a
ÌÌ=>Li�ÕtidÕt`mB}ÌcaFidÚ/Ìcj"`�Î1iTa
Ì�`m<c@ ik<«Ð"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBsidÚ/Ìcj"` a
Ì�loÌ�`#òTl'<c@ l Ë ÍC`maFlT<?`3i Ë Ì�lT@CB"`!ÐH9�× B1ÍC`macaÌcj"`�Õti`Ð"`	ÍUÏ�lTB Ë `�Ð�`ba&Ïm<c@ Ë `!Ð Ë ó�l�ÍC@ B"`�lT< g ldÜ�acac@ClTB"Î"<ci`Ïb`macamDhÌcj"`ba?`�Ì=>LiQÕtigÕK`bB�Ìca©Ð"itB�idÌÏmigÕ¤ÎSÍC`!Ìc`	Í�óôÐ"`ba
Ïb<c@ Ë `¤Ì�j"`¤Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB)lTB1Ð¿Ìcj`Ü�a¬ÕslióqÍC`bldÐ�ÌciÙÎ�i ik< `ba�Ì�@»ÕsloÌc`ba,idÚIÕsl'B}óðáÌ�óNÎ�@¡Ï�loÍ¡Í»ótB"ikB`Ò�ÍC@ B"`�l'< ñ Î"<?igÎ�`b<
Ìc@C`ma%idÚ¶Ìcj"`�a
Ì�loÌ�`�Î"<?iNÏm`bacam9Ø�i iCòk`m<&ÏmigÕt`@Ì�j�`bac`�Î"<ci Ë ÍC`!ÕtamDpa?`	Û}Ü"`mB}Ìc@ ldÍ�8WikB�Ìc`F_FlT<
ÍCi ldÎ1Î�<ci�ldÏfj�`ba'ú!B"i&>AB lTarPHI�����I[X=�
R�M�S��	�
� � NpZ4ReSTX�
fIKP1S�� � �CI[Z�\¤ðGÖ�;�Ö ñ D�ik< � STZ4R�M�
��CI��V� R=I[Z�\[D j�liòk` Ë `b`mB Î"<cigÎ�ika?`	Ð � ã�� D ã $"D � $ � 9Ö ;�Ö j�lTa Ë `b`mB Ü"a?`	Ð a&ÜSÏ	Ïb`maca�Ú­Ü1Í¡Í�ó¼Ìci lTB�loÍ»ó��b`�Ð�loÌfl Ú	<cigÕ Ìc`b<?<�lT@ B B�liò�@¡Ñ�lYÌ�@CiTB � ã � D¤Ñk`AÒ
B"` Ì�@»Ïba � � ��� D lTB1Ð @»ÕsldÑT`�lTB"ldÍ»ó�ac@ a�� $ � DIÚ	iT<s` ù�ldÕQÎ1Í `T9 ö B"idÌ�j�`b<�8WiTB}Ìc` _FlT<&Í i-ldÎSÎ"<ci�loÏfjHDú!B"i&>AB lTa-8�lT<
úTiCò _�j�lT@CB 8WikB�Ì�`/_FlT<&Í i"Ddik<�8 _%8 _ � ãdâ D � ã � Dd@Ca)ldÍCa?i�Î�ikaca?@ Ë Í `TDKldÍ�ÒÌcj"igÜ1Ñkj�@�Ì @CaPÍC`ba?a a&Ü"@�Ìfl Ë ÍC`�Ìci�Ì�j"`6a?`	Û}Ü"`mB}Ìc@ ldÍ�ð	ik<�ÐSó�B�loÕt@»Ï ñ B�lYÌ�Ü"<?`QidÚ@Ì�j"@ a�Î"<ci Ë ÍC`!Õ � a?`b`Ìcj"`"Ð"@Ca
Ï	Ü"a?ac@CiTB @ BnÖ `!Ï!Ìc@CikB â 9õØ%j"`ba?`�a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�@ ikB ldÎSÎ"<ci�loÏfj"`baQÑk@»òT`"ÕslTB�ó¿Ìcj"igÜ"aclTB1Ð"aKidÚ
<?`�ldÍ @ ��lYÌ�@CiTB"a ��G�
 X��H ��� $ � 3*)�)*)�3�� �!D°Ú	<cigÕ Ì�j�`�ÏbidÕ¤Î1Í `!Ìc`.Î�ika
Ìc`b<?@Cik<QÐ"@Ca�Ì�<?@ Ë ÜSÌc@CikB�idÚ�Ìcj"`
a�ÌfloÌc`�Î"<?iNÏm`bacamD1>Aj"@»Ïfj�ldÍ»ÍCi&>Aa @ BSÚ	`b<?`bB1Ïm` ikB�lTB�ó.Ú­Ü�B1Ï!Ìc@CikB�loÍ�ioÚ]Ì�j"`�Î1iTa
Ì�`m<c@ ik<#Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBHD
B"ioÌ �
Ü"a�Ì�Ìcj"`IÓ�<ca�Ì«Ì=>Li¬ÕtidÕt`mB}Ìcab9¶Ø%j`Ü�abDhÖ ;�Ö�Ï�lTB Ë `�Ü"ac`!Ð¾Ú	ik<�`ba�Ì�@»ÕsloÌc@CB1Ñ�Ìcj"`PÐ�l'B1Ñk`b<@Ó�`!Í¡ÐÜ"a?@CB1ÑÙð.$ ñ D Ë óWldÎ1Î�<ciiù @¡ÕtloÌ�@ B1Ñt@�ÌA>A@»Ì�jEÌ�j"`*ð	>L`b@»Ñkj�Ì�`	Ð ñ liòk`b<cldÑk`,idÚ]Ì�j�`6lTa?aci`Ïb@ lYÌ�`	Ð�Ð�lTB1Ñk`m<
Ó�`!Í¡Ð"a � � ð ��3 F
� G�
 X��H ñ ��� $ � 3*)*)�)�3�� �!9�_«ÍC`�l'<&Í»óTDgÌ�j"`IÕtlT@CB�Ð�@Ca�loÐSò'lTB�ÌfldÑk`F>Aj�`bB¾ÏmigÕQÎ�lT<c`!Ð�Ì�iÌcj"`#ò'lT<?@CigÜ"a@Ú	ik<
ÕtaLidÚ(Ô�ldÍ¡ÕtlTB�Ó�Í»Ìc`b<?@CB1Ñ"D!@ a�Ì�j�` @CBSÏb<c`blTac`!Ð�ldÕKigÜ"B�Ì�ioÚ(ÏbigÕQÎ1ÜSÌ�loÌ�@ ikB�ldÍ1Ìc@¡ÕK`
@ B}òTigÍ»òT`	ÐHD�acidÕt` Ì�j"@ B1Ñ¤Ìcj�loÌ >A@¡Í¡Í Ë `6loÐ1Ð"<c`maca?`	Ð�@CB"Ì�j�@Ca�Î�ldÎ�`b<b9�öXÐ"`!Ì�lT@¡Í `	ÐEÎ"<c`mac`bB�Ì�loÌ�@ ikB idÚÖ ;�Ö @Ca©ÑT@»òk`mBW@ BEÖ `	Ï Ì�@ ikB ã 9Ö`Ì�loÌ�@ a
Ì�@»Ï�ldÍ�@CBNÚ	`b<c`mB1Ïb`%iTB¬Ú­Ü"B1Ï!Ìc@CikB"ldÍCa�idÚhÌ�j"`©Ð�l'B1Ñk`b<¶Ó�`	Í»ÐQ@Ca a�Ì�<�l'@¡Ñkj�Ì&Ú	iT<?>�lT<&Ð�Ü"a?@CB1Ñ�Ö�;�Ö19ÖNÜSÎ1Î1iTac`¾Ìcj�loÌ l Ë loÌ
Ì�ÍC`QÏbidÕ¤ÕtlTB1Ð"`m<,j"lTa6l�B}Ü1Õ Ë `m< idÚ©Û}Ü"`m<c@ `baQl Ë igÜSÌ�Ì�j"`¤Ð�lTB1ÑT`b<�Ó"`	Í¡Ð�D
>Aj"@»Ïfj.Õtlió$@ B1Ï	Í»Ü1Ð"`�Ì�j�`�Ú	idÍ¡ÍCi&>A@ B1Ñ"9

� 9 8�@CB"@»Õ¬Ü1Õ lTBSÐ*Õsl;ù�@»Õ¬Ü1Õ Ð"lTB1Ñk`m<4�]Ø%j"`#ÍCi`Ï�loÌc@CikB�arioÚ[Ì�j"`#Õt@ B"@¡Õ�Ü1Õ lTBSÐ*Õsl;ù�@»Õ¬Ü1ÕÐ"lTB1Ñk`m<ca�ÏbidÜ1Í¡Ð Ë `%idÚ�Ñk<c`bloÌ@Ü"ac`©Ìci,l Ë loÌ&Ì&ÍC`©ÏbidÕ¤ÕtlTB1Ð"`m<bDka
Ü1ÑgÑk`ma
Ìc@CB1Ñ lT<?`�lTa]Ìcj�loÌ@ÕtlCó
B�`b`	Ð"Ì�i Ë ` a&Ü1Î1Î�ik<�Ì�`	ÐEÚ­Ü"<
Ìcj"`b<Aik<AliòTik@¡Ð"`!ÐHD�ik<%<?`	Ñk@ ikB"a°Ì�j"loÌ�ÏbigÜ1Í»Ð Ë ` loÌ
ÌfldÏyú'`	ÐH9

ã 9 � l'B1Ñk`b<aÌ�j"<?`ba?j"igÍ¡Ð�a4� �A`	Ñk@ ikB"a@Ì�j�loÌFB"`b`!Ð*Ì�i Ë `3a&ÜSÎ1Î1iT<
Ì�`!Ð*Ú­Ü"<
Ìcj"`b<�ik<�Ìci Ë ` liòkik@»Ð"`	ÐÏblTB ldÍCa?i Ë ` `Aù�ldÕt@ B"`	Ð Ë ó @ B�òk`ba�Ì�@»Ñ�loÌ�@ B1Ñ��9ð � ð ��3 F
� GIH ñ�� ��ñ D�Ì�j"` @ B1Ð"@¡ÏbloÌ�iT<�idÚ
>Aj�`!Ì�j�`b<IÌ�j"`�Ð�lTBSÑk`b<%`AùSÏm`b`!Ð"a3l�Ñk@»òT`bB�Ì�j�<c`ba?j"igÍ»Ð � 9

â



å 9 _�j"lTB1Ñk`ma iCòT`b<IÌ�@¡ÕK`�� g @�òk`bB � lTB1ÐJF <�� F : D"`!ò'ldÍ»Ü�loÌ�`� ð ��3 F < � GIH 2 ñ * � ð ��3 F : � GIH 0 ñ3)$�9 �A`	ÑT@CikB�loÍ¶Ð�l'B1Ñk`b<Z�Pö Ë loÌ&Ì&ÍC`¬ÏmigÕ¤ÕtlTB1Ð�`b<PÕtlió Ë `6@ B}Ìc`b<?`ba
Ìc`	Ð @CBÙÐ"lTB1Ñk`m< i;òT`b<�l$a?`!Ì
ioÚ]Ð"@ a/�?ik@ B}Ì <?`	Ñk@ ikB"a�� :�3 � <43*)*)*)�3 ��� 9«Ø%j"` <?`	Ñk@ ikB"aAidÚ�@ B}Ìc`b<?`ba
Ì#ÕtlCó Ë `,lT< Ë @�Ì�<clT<
ós@CBÌc`b<
Õta%idÚ�acj"ldÎ1` lTBSÐWa?@ �b`'9�+j"`mB�Ì�j�`b<c`KlT<?`�Î1idÌc`bB�Ì�@CldÍ¡Í�óEÕslTB�ó�Û}Ü"`ma
Ìc@CikB"a ik< a
Ü1Õ¤ÕtlT<?@C`ba idÚF@ B}Ìc`b<?`ba
Ì�ÌciWl Ë lYÌ&Ì�Í `ÏmigÕ¤ÕtlTB1Ð�`b<bDHl"Î"lT<
Ìc@¡Ï	Í ` ÒGÓ�Í»Ìc`b<c@ B1Ñ$loÎ1Î"<cikldÏfj)j"lTa lTB @¡ÕQÎ1ik<�ÌflTB�Ì3ldÐSò'lTB�ÌfldÑT`T9�Ø%j"`d<c`bldÍC@���lYÒÌc@CikB"a@Ú	<cidÕ Ì�j"` ac@¡Õ�Ü1Í loÌc@CikB�ÏblTB Ë ` <c`AÒ�Ü"a?`	Ð*Ìci6lTB"a >�`m<«Ì�j�`PÐ"@���`m<c`bB�Ì«Û`Ü�`ba
Ìc@CikB�aFidÚ @ B}Ìc`b<?`ba
Ìb91 i�>L`!òT`b<mDUÚ	ik<IÌ�j"`�òTl'<c@CidÜ"a�Ú	iT<&ÕKa idÚ�Ô loÍ¡ÕtlTB�Ó�Í»Ìc`b<c@ B1Ñs<?`!ò�@C`[>�`!Ð�`�lT<
ÍC@ `b<bD�lQÐ"@��1`b<?`bB�ÌPÓ1Í»Ì�`m<

B"`m`	Ð"aIÌ�i Ë `�<&Ü"B"Ú	ik<%`�loÏfjWidÚ�Ì�j�`�ÏmigÕQÕslTBSÐ"`b<Z� aIÛ}Ü"`b<?@C`mab9�+j"@»ÍC`�Ì�j�`�Ô�ldÍ»ÕslTB`ÒªÓ�Í�Ì�`b<�Õt` Ì�j"i`Ð"aIÕtlCó$B"idÌ�Ñk@»òT`,idÎSÌ�@»Õ¬Ü1Õ l'B"a?>L`b<?a#Ì�iKacidÍ»ò�@CB1ÑdB"iTBNÒÍ @CB"`blT<�Î�<ci Ë Í `	ÕKabD`Ì�j"` ó*Ï�l'B @CB¾Ú�ldÏ Ì Ë `�Ü"ac`!Ð�Ì�i6@»Õ¤Î"<?iCòk`�Ö ;�Ö�9�;=B.Ö `	Ï Ì�@ ikB ã D @»ÌF@ aFac`m`bB�Ì�j"loÌÖ ;�Ö <c`!ÍC@ `baFikB�Ìcj"`�a&Î�`	Ïb@�Ó�Ï�lYÌ�@CiTB�ioÚ l�Î"<?igÎ1iTa�ldÍ[Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBHD`Ì�j"` igÎNÌ�@¡ÕtldÍ9Ïfj"ik@¡Ïm` idÚ�>Aj"@¡Ïfj
@ arB�idÌFloÍ >�lCó�aaÏbigÕQÎ1ÜSÌ�loÌ�@ ikB�ldÍ»Í»ó�Ú	`�lTa?@ Ë Í `T9 	 B�` ldÎSÎ"<ci�loÏfjs@Ca@Ì�i�Ü"a?`#Ì�j�` :'ù`Ì�`mB1Ð"`	Ð"Ô�ldÍ»Õsl'BÓ�Í�Ì�`m<"Ìci Ñk@�òk`ôÌ�j"`�Î"<cidÎ1ikacldÍ�Ð"@Ca�Ì�<?@ Ë ÜSÌc@CikB�D >Aj"@»Ïfj @Ca"ú!B"i&>AB lTa"Ì�j"`)` ù`Ì�`mB1Ð"`	ÐÆÔ�ldÍ»Õsl'BÎ�l'<
Ì�@»Ï	Í `¤Ó�Í�Ì�`b<I� � D ã 0 � 9ôö ÕtiT<c`¾Î�<cigÕK@Ca?@CB1ÑWa&Ü1ÑgÑT`ba
Ìc@CikB @ a�Ì�j�`"× B"a
Ïb`bB�Ìc`	Ð Î�lT<
Ìc@¡Ï!ÍC`¤Ó1Í»Ì�`m<ðs×PÝVM ñ D�>Aj"`b<?`�Ì�j"`�× B"a&Ïm`bB�Ì�`!Ð�Ô�ldÍ»Õsl'B¾Ó�Í»Ìc`b<L@Ca°Ü"a?`	Ð�Ì�i�ÑT`bB"`m<�loÌc`�Ì�j"`�Î�<cigÎ�ika�loÍUÐ"@ a
Ì�<?@ Ë Ü`ÒÌc@CikB � ã�� D ã � � ��a?`b`�öPÎ1Î�`bB1Ð�@�ùS> 9�Ø%j�` ldÐNòTl'B}Ì�ldÑk`maIÌcj�loÌIÌ�j�`�× B"a&Ïm`bB�Ì�`!Ð�Ô�ldÍ¡ÕtlTB*Ó�Í�Ì�`m<%j�lTa
iCòk`m<©Ì�j"` :'ù`Ì�`bBSÐ"`	Ð�Ô�ldÍ»Õsl'B*Ó�Í»Ìc`b<bDSÏ�lT<?<
ó*Ìcj"<cigÜSÑkj�Ì�i�Ì�j"`m@C<AlTa?aci`Ïb@CloÌ�`!Ð.Î�l'<
Ì�@»Ï	Í `PÓ�Í»Ìc`b<?ab9

;=B¾Ö `	Ï Ì�@CiTB ã D l'B¾Ö�;�Öd@ a�Ð"`!òT`	ÍCidÎ1`!ÐHD <?`ba
Ü1Í»Ìc@CB1Ñ @ B�Ìcj"`�×PÝVM�Dk>Aj"@»Ïfj¤ÏblTBKldÍCa?i Ë `IÜ"a?`	Ð�Ú	ik<
@ BSÚ	`b<?`bB1Ïm` iTB�Ìcj"`IÐ�lTB1ÑT`b<]Ó�`!Í¡ÐH9 ;=B¤Ö `!Ï!Ìc@CikB¤å�D!l�Ð"`ba
Ïb<?@¡ÎSÌc@CikBdidÚ1l Ë loÌ
Ì�ÍC`ma&Î�loÏb`A@Ca�Ñk@�òk`mBHD�lTB1Ð
@ BmÖ�`	Ï!Ìc@CikB $"D�l ac@»Õ¬Ü1Í lYÌ�`	Ð Ë lYÌ&Ì�Í `ba
Î�ldÏb`�Ð�lYÌflTa?`!Ì @Ca�Ð"`ma&Ïb<?@ Ë `	ÐH9Qö B"ldÍ»ó�ac`ma�idÚ«Ìcj"@Ca�Ð�lYÌflTa?`!ÌË ó�Ì�j�`�× B"a&Ïm`bB�Ì�`!Ð�Î�lT<
Ìc@¡Ï!ÍC`�Ó�Í»Ìc`b<�ðT×#ÝVM ñ D�Ì�j�`�× B"a&Ïm`bB�Ì�`!ÐôÔ loÍ¡ÕtlTB*Ó�Í»Ìc`b<�ðT×#Ô M ñ l'B1ÐEÌcj"`
:'ù`Ì�`mB1Ð"`	Ð Ô�ldÍ»ÕslTBqÓ�Í»Ìc`b<*ð�:@Ô M ñ D(Ú	igÍ¡Í i&> @CB¿Ö `	Ï Ì�@CiTB 0 9\M�@ B�ldÍ»Í»ókD�@CB Ö `	Ï Ì�@CiTB â D]Î�ikaca?@ Ë Í `Ú­ÜSÌ&Ü"<c`�Ð"@ <c`!Ï!Ì�@ ikB"aAlT<?`�Ð"@Ca
Ï	Ü"a?ac`!ÐH9
� ���
	�í���è*é�ï
����ç�� ��ë¤ê]é��¬è�î�� ����� ���iïiè��
;=BôÌ�j"`�Ìcj"<c`m`Ka
Ü Ë a?`	Ï!Ìc@CikB�a�Ìcj�loÌ�Ú	igÍ¡Í i&>�D�>�`�Ñk@�òk`Kl�Ñk`bB�`b<c@»Ï�Ð"`ba
Ïb<c@»ÎSÌ�@ ikB idÚLac`	Û}Ü"`mB�Ì�@ loÍr@»Õ�ÒÎ�ik<
Ì�lTB1Ïm` acldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ"9'ö#Î1Î1Í @¡Ï�lYÌ�@CiTB$idÚ�Ì�j"@ a�ÕK`!Ìcj"i`Ð"igÍCidÑdóK@Ca©Ú	igÜ"B1Ð�@ B�Ö�`	Ï!Ìc@CikB#0 9
����� ���! #"%$& ('�)�*+'-,�.#"%�0/1"�243�576(.#�0,+$8'9 :�02;3
/%'�6
�A`	ÏbldÍ¡ÍUÌcj"`�Ð"`!Ó"B"@»Ìc@CikB�idÚVW :&% H ��@ BWl�Í @¡úT`�ÕtlTB"B�`b<bD�Ð�`!Ó�B"` G :&% H�Ì�i Ë `�Ìcj"`�ac`	Û}Ü"`mB1Ïb`,idÚ�a
ÌflYÌ�`ò'lT<?@ l Ë Í `ba�Ü1ÎqÌ�iWlTB1Ð)@CB1Ï!Í¡Ü1Ð"@ B1Ñ*Ì�@»Õt` F49s;=B-lTB @¡Ð"`bldÍ�ac@�Ì�Ü�lYÌ�@CiTBHD @»Ì >LigÜ1Í¡Ð Ë `�Î�ikaca?@ Ë Í `�Ì�i
a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�`�Ð"@C<?`	Ï!Ì&Í»ó.Ú	<cigÕ 8 ð1G :&% H P W :&% H ñ D(Ìcj"`�Î1iTa
Ì�`m<c@ ik<�Ð"@Ca�Ì�<?@ Ë ÜSÌc@CikB�ioÚ G :&% H�Ñk@»òT`bBôÌ�j"`�Ð�lYÌflW :&% HUD�>Aj"`b<?`

8 ð1G :&% H P W :&% H ñ%$ 8 ð1G :&% H ñ 8 ð W :&% H P G :&% H ñ8 ð W :&% H ñ ð �gñ
< 8 ð/G :&% H ñ/8 ð W :&% H P G :&% H ñ�3

�



Ë óK>�lCóT`baQØ%j"`biT<c`	Õ�9�>LidÌ�j Ì�j�` a
ÌflYÌ�` ÒGò'lT<c@Cl Ë ÍC`¤Ð"`bB�ac@»Ì�ó 8 ð1G :&% H ñ DrlTB1Ð Ì�j�`�Õt`blTa&Ü"<?`	ÕK`bB�ÌÕKiNÐ�`	Í 8 ð W :&% H P G :&% H ñ D�Õtlió$j�liòT`�Î�l'<�ldÕK`!Ìc`b<caAl'acaci`Ïb@CloÌ�`!Ð�>A@�Ì�j�Ì�j�`	Õ�9@�+j"`bBW@¡ÕQÎ1ÍC`!Õt`mB}Ìc@CB1ÑÌcj"`�ÕK`!Ì�j�iNÐ"idÍCigÑdó�Î�<c`ba?`bB�Ì�`!ÐW@ B¾Ì�j�`�Î�ldÎ�`b<mDNÌ�j�`bac`�Î"lT<�ldÕK`!Ìc`b<?a�>A@¡Í»Í�j"lCòT`�Ì�i Ë `3`ma
Ì�@»ÕslYÌ�`	Ð�DÍ `�ldÐ"@ B1Ñ«ÌciA>Aj"loÌ @CaHa?igÕK`!Ì�@»Õt`ma[Ï�loÍ¡ÍC`!Ð�lTB�`	ÕQÎ"@C<?@¡ÏbldÍ�>�lCóT`ba?@ lTB�Õt` Ì�j"i`Ð"igÍ igÑdóT9/öPÍ»Ìc`b<?B�loÌ�@�òk`!Í»ókD
lÙÚ­Ü1Í»Í»óQ>Fliók`ba?@ lTB ldÎ1Î"<?i�ldÏfj ÏbigÜSÍ¡Ð Ë `�Ì�ldúT`mBHDL>Aj"`m<c`"Ì�j"`mac`EÎ�lT<cldÕt` Ì�`m<cadlT<?`EÑT@»òk`mB�Î�<c@CiT<Ð"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikB"a%lTBSÐEÌcj"`bBWliòk`b<cldÑk`!Ð�igÜSÌ � � ã � 9

�A`	Ñ�lT<
Ð1ÍC`macaFioÚ�Ìcj"`�ÕK`!Ì�j�iNÐ*Ïfj�ikac`mBEÌci�Ð"`�ldÍ�>A@»Ìcj*Ì�j"`�Î�l'<�ldÕK`!Ìc`b<camD�@ B�ÕslTB�ótac@�Ì�Ü�loÌc@CikB�a
@�Ìt@ a¤Î�ika?ac@ Ë ÍC`"Ì�imÜ�ac` @»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm`�acldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ�Ì�`	Ïfj�B"@¡Û}Ü"`ma*Ì�i�a?@¡Õ¬ÜSÍ loÌc`"Ú	<?igÕ Ì�j�`�Ð"`mac@C<?`	ÐÎ�ika
Ìc`b<?@Cik<¬Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBH9qØ%j"` Ë lTa?@¡Ï$@»Ð"`�l�@Ca6lTa¬Ú	igÍ¡Í i&>Aab9�;=B�a
Ì�`bldÐ�idÚ ac@¡Õ�Ü1Í loÌc@CB1Ñ.Ð"@C<?`	Ï Ì�Í»óÚ	<?igÕ Ì�j"`�Î�ika�Ì�`b<?@Cik<aÐ"@ a
Ì�<?@ Ë ÜNÌ�@CiTBHD�l�Ì�<cldÏ!Ìc@ Ë Í ` ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikBHD��Sð1G :&% H P W :&% H ñ D�@CaaÜ"a?`	Ð�lTa�Ìcj"`Î"<?igÎ�ika�ldÍUÐ"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB*Ú	ik<%acldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ"D lTB1Ð"Ì�j"`�<c`bldÍC@���loÌc@CikB�a%lT<c` <?`m>L`b@»Ñkj�Ì�`	Ð�lTa©Ú	igÍ¡Í i&>Aa4�, . ���(ð1G :&% H ñ P W :&% H � $ � ��ð/G :&% H ñ/8 ð/G :&% H P W :&% H ñ � G :&% H

$�� ��ð/G :&% H ñ 8 ð/G :&% H P W :&% H ñ
�Sð1G :&% H P W :&% H ñ �Sð1G :&% H[P W :&% H ñ	� G :&% H

$�� ��ð/G :&% H ñ�� H�ð/G :&% H ñ �Sð1G :&% H[P W :&% H ñ	� G :&% H
$ ,��"���(ð/G :&% H ñ�� H�ð/G :&% H ñ P W :&% H �93 ð � ñ

>Aj"`m<c`���@ aAl�Ú­Ü"BSÏ!Ì�@ ikB�idÚ�@CB�Ì�`m<c`ba�Ì ikB�Ì�j"`�a
Ì�loÌ�`�ò'lT<?@ l Ë Í `bamD�lTB1Ð
� H�ð1G :&% H ñ ' 8 ð/G :&% H P W :&% H ñ

�1ð/G :&% H P W :&% H ñ
@ a�ú�B�i�>AB lTa�Ì�j"` ��X�X�NpZ��KS�� M	�pI[
�M � � NpZ4ReSTX�
fIs\bS�� � � M
X���
�I[M��pG�R�9 MhÜ�<
Ì�j�`b<&ÕKik<?`TD@Ì�j"`"Î"<?ioÒÎ�ika�loÍ�Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB � @Ca�ú!B"i&>AB lTa�Ì�j�`WM � � NpZ4ROSTX�
fI6\bS�� � � M
X��\
TMC\[R�Z[M
����R�MONpX�9¾Ø%j}Ü"abD'Ñk@»òT`bB
lTB @¡ÕQÎ1ik<�ÌflTBSÏb`�a�ldÕQÎ1ÍC` ��G 
 : �:&% H 3*)�)*)�3 G 
�� �:&% H � Ñk`bB�`b<�lYÌ�`	Ð Ú	<?igÕ �1ð��9P W :&% H ñ >A@»Ì�j lTaca?iNÏm@ loÌc`	Ð
@»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm`/a�ldÕQÎ1Í @CB1Ñ >L`b@»Ñkj�Ì�a � � H�ð1G�
 : �:&% H ñ
3*)*)*);3�� H�ð1G�
�� �:&% H ñ �!D�Ìcj"` Û`Ü"lTB�Ì�@»Ì�ó ioÚ�@ B}Ìc`b<?`ba
ÌbD, . ���(ð/G :&% H ñ P W :&% H � D1Ï�lTB Ë `�ÏmikB"a?@Ca
Ìc`bB�Ì�Í�ó `ba�Ì�@»ÕsloÌc`	Ð Ë ó+, . ���(ð1G :&% H ñ P W :&% H � '�� �X�� : �(ð1G�
 X��:&% H ñ�� H�ð1G�
 X��:&% H ñ

� �X�� : � H�ð1G 
 X��:&% H ñ
$ �� X�� : �(ð1G�
 X��:&% H ñ 2� H�ð1G�
 X��:&% H ñ
3 ð � ñ

>Aj"`m<c` 2� H�ð1G�
 X��:&% H ñ l'<c`�Ì�j�`KX�NpZ
�KS�� M	�pI[
dM � � NpZ[ROSTX�
fI3\bS�� � � M
X���
�I[M��pG�R
\«Ñk@»òT`bB Ë ókD
2� H
ð/G 
 X��:&% H ñ ' � H�ð/G�
 X �:&% H ñ

� �� � : � H�ð/G�
 � �:&% H ñ � � $ � 3�)*)*)�3�� )
Ø%j"`m<c`�lT<?`�Õsl'B}óQÎ�ikaca?@ Ë Í `PÏfj"iT@¡Ïb`ma°Ú	ik<�Ìcj"`�Î"<?igÎ�ika�ldÍ�Ð"@ a
Ì�<?@ Ë ÜNÌ�@CiTB ��9 	 B"`PÚ	ik<
Õ,Ìcj�loÌF@ aÜ"a?`!Ú­Ü1ÍhÚ	ik<@ÕtlTB�ó�Ó�Í»Ìc`b<c@ B1Ñ�Î"<ci Ë ÍC`!Õta�@Ca@Ì�j�`�Ö `!Û}Ü"`bB�Ì�@CldÍ�;�Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm`PÖ ldÕ¤ÎSÍC`b<#ðTÖ ;�Ö ñ D�>Aj"`m<c`

�



Ìcj"`�@¡ÕQÎ1ik<�ÌflTBSÏb`3acldÕ¤ÎSÍC@CBSÑ¬Ð"@Ca�Ì�<?@ Ë ÜSÌc@CikB j"lTa©Ì�j"`�Ú	ik<
ÕWD
�1ð/G :&% H P W :&% H ñV$ �Sð1G : P W :&ñ H

�� � < �Sð1G�� P G :&% � � : 3 W :&% � ñ3) ð � ä�ñ
Ø%j}Ü"amDgÌ�i @»Õ¤ÎSÍC`	ÕK`bB�Ì(Ì�j�@Ca�a�ldÕQÎ1ÍC`m<bDTl#Ïfj"ik@»Ïb`°Õ�Ü"a
Ì Ë `�ÕsldÐ�`aÚ	ik< �Sð1GIH P G :&% H�� :
3 W :&% H ñ Ú	ik<�`�ldÏfjÌc@¡ÕK` F49�ö a j�l'a Ë `m`bB acj�i�>AB Ë ó��3igÜSÏb`!ÌbD g ik<&Ð"iTBHD lTB1ÐôÔ <?@Cacj�B�ldÕ¬Ü"<�Ì�j�ó�� � � D lTB�igÎNÌ�@¡ÕtldÍÏfj"iT@¡Ïb`�Ú	ik< ��@Ca�Ñk@»òT`bB Ë ó � �;ð1GIH[P G :&% H�� :
3 W :&% H ñ $ 8 ð1GIH[P G :&% H�� :
3 W :&% H ñ 9�Ø%j"@ a�Ïfj�ik@¡Ïm`t@ a idÎSÌ�@�ÒÕtldÍ�@CB�Ì�j"loÌ�@�Ì«ÕK@CB�@¡ÕK@ �b`ma'Ì�j�`#ò'lT<c@ClTB1Ïm` ioÚ[Ì�j"` @¡ÕQÎ1iT<
Ìfl'B1Ïb`%acldÕ¤ÎSÍC@CBSÑ�>L`b@»Ñkj�Ì�a�ÏbikB1Ð�@»Ì�@ ikB�ldÍ
ikB G :&% H�� : lTB1ÐKW :&% HU9QØ%j"@Ca�Î�ikaca?@ Ë @»ÍC@»Ì�óWj�lTa ldÍ aci Ë `m`bB)ldÐSòTiNÏbloÌ�`!Ð Ë ó idÌ�j�`b<ca � ã � D � � D ã å � 9ö B"idÌ�j�`b<�Î1idÎ1Ü1Í l'<�Ïfj"ik@¡Ïm`�@Ca�Ì�i ac` Ì �Sð1GIH[P G :&% H�� :
3 W :&% H ñ $ 8 ð/GIH P G :&% H�� :
ñ D�Ìcj"`"ÏbikB1Ð�@»Ì�@ ikB�ldÍÐ"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikB�idÚ�Ìcj"`¬Ï!Ü"<c<?`bB�Ì a
ÌflYÌ�` GIH@Ñk@�òk`mB�@»Ì�a#Î�lTa�Ì�a
ÌflYÌ�`bam9�Ø%j"@Ca�Î�<cigÎ�ika�loÍ�j�lTa#Ì�j"`QloÐNÒò'lTB�ÌfloÑk`©Ì�j�loÌ�@�Ì�@Ca�idÚáÌc`bBK`�lTa�ó¬Ì�i @¡ÕQÎ1Í `	ÕK`bB�Ì�D Ë ÜSÌ@Ì�j"`IÐ"@ a�ldÐSò'lTB�Ì�ldÑk`%idÚ1j�liò�@CB1Ñ�Î1ioÌ�`bB�Ìc@ ldÍ»Í»óÕ¬ÜSÏfj j�@¡Ñkj"`m< 8WikB�Ì�`t_FlT<
ÍCi*ò'lT<?@ loÌc@CikB�l'a @»Ì�Ð"i�`ba B"ioÌ�@CB1Ïmik<&Î�ik<�lYÌ�`�Ìcj"`�Ï	Ü"<?<c`bB�Ì,lTB1ÐôÎ�l'a
Ì
i Ë ac`b<�ò'loÌ�@ ikB"a�W :&% HU9

^ ioÌ�`7Ì�j�lYÌ >A@�Ì�j Ö ;�Ö1D�Ìcj"` ac`!Ì0idÚ�Ü"B"B"iT<&ÕtldÍC@��b`	Ð @»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm` a�ldÕQÎ1Í @CB1Ñ >L`b@»Ñkj�Ì�a� � H�ð/G�
 X �:&% H ñ ��Ï�l'B Ë `�Ð"`	ÏmigÕ¤Î�ika?`	ÐWlTabD
� H�ð1G�
 X��:&% H ñ $ � H�� : ð1G�
 X��:&% H�� : ñ 8 ð1G�
 X��:&% H P W :&% H ñ

�1ð/G�
 X �H P G�
 X �:&% H�� : 3 W :&% H ñ/8 ð/G�
 X��:&% H�� : P W :&% H�� :&ñ ) ð �T� ñ
M�ik<©ÕtlTB�ó*ÕKiNÐ�`	ÍCamDSÌ�j�`�Õ�Ü1Í»Ìc@¡Î1Í @¡Ï�lYÌ�@»òT`�Ú�loÏ!Ì�iT<bD

8 ð1G�
 X��:&% H P W :&% H ñ
�1ð/G 
 X �H P G 
 X �:&% H�� : 3 W :&% H ñ/8 ð/G 
 X��:&% H�� : P W :&% H�� :&ñ 3

@ a%`�lTa�ó*Ì�iQÏbigÕQÎ1ÜSÌc`T9
_�ikB"a?@¡Ð"`m<�Ì�j"`"Ï�l'ac` >Aj"`b<?`EÌcj"`�a
Ì�loÌ�`"Î"<?iNÏm`bacaK@Ca�Ð�`ba&Ïm<c@ Ë `!Ð Ë ó l�Ó�<ca�Ì
Òeik<&Ð"`m<K8�lT<
úTiCòÎ"<?iNÏm`ba?abD�aci�Ì�j"loÌ

8 ð/G :&% H ñV$ 8 ð1G :�ñ H
�� � < 8 ð1G�� P G�� � :
ñ � ð � ãgñ

lTBSÐ�a&Ü1Î1Î�ika?`�Ìcj�loÌ�Ìcj"`�ÕK`�lTa
Ü"<c`!Õt`mB}Ìca lT<c`¬ÏmikB1Ð"@�Ì�@ ikB�ldÍ»Í»ó�@CBSÐ"`	Î�`bB1Ð�`bB�Ì�Ñk@»òT`bB�Ì�j�`Qa
ÌflYÌ�`bamD
a?iQÌcj�loÌ

8 ð W :&% H P G :&% H ñV$ H
�� � : 8 ð W � P G�� ñ ) ð � å ñ

Ø%j"`mBW<?`	ÏbldÍ¡Í[Ìcj�loÌ©Ì�j�` idÎSÌ�@»ÕsldÍ9Ïfj"ik@»Ïb`�Ú	ik<��6@ abD
� � ð1GIH[P G :&% H�� :
3 W :&% H ñ%$ 8 ð/GIH P G :&% H�� :
3 W :&% H ñ < 8 ð1GIH[P GIH�� :
ñ 8 ð W H P GIH ñ ) ð � $ ñ

�



1 i&>L`!òT`b<bD `!òT`bB Ì�j"idÜ1Ñkj Ìcj"` a
Ìc<&Ü1Ï Ì�Ü"<?`�@CaK<c`!Í loÌc@»òk`!Í»ó�ac@»Õ¤ÎSÍC`TD�ð � $ ñ ÕtlCó�a�Ì�@¡Í»ÍAB"idÌ Ë `Ìc<�ldÏ Ìfl Ë Í `aÚ	iT<�`blTa
ó�Ñk`mB"`b<cloÌ�@ ikB idÚ"@¡ÕQÎ1ik<�ÌflTBSÏb`ra�ldÕQÎ1ÍC`ma4�dÌcj"`«ÕKi`Ð"`	Í�Ì�i Ë `�Î"<c`mac`mB}Ìc`	Ðd@CB�Ö `!Ï ÒÌc@CikB�$Q@ a%ikB"` a&ÜSÏfjW`Aù"loÕ¤Î1Í `T9 	 ÚáÌ�`mBHDSÌcj"` @¡ÕQÎ1iT<
Ìfl'B1Ïb`3acldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ�Ð"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBôð � $ ñ Ï�l'B Ë `
>L`	Í»Í�ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�`!Ð Ë ó l g loÜ"aca?@ lTB*Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBHD!a&ÜSÏfj�lTa�>Aj"`mB*Ì�j"`#Õt`blTa&Ü"<?`	ÕK`bB�Ì
ÒªÕti`Ð"`!ÍÏmigÕ¤Î�ikB"`mB�Ì�abD � 8 ð W � P G�� ñ � " $ � 3*)*)*);3 F �!DHlT<?` g ldÜ"a?ac@ l'BH9PØ%j"`mB l g ldÜ"aca?@ lTB�ldÎ1Î"<?iiù�@»Õsl;ÒÌc@CikB�Ì�i�ð � $ ñ @CabDoÜ1Î�Ìci3l B"iT<&ÕtldÍC@���loÌc@CB1Ñ©ÏmikB"a
Ì�lTB�Ì�D 28 ð/GIH P GIH�� :�ñ/8 ð W@H P GIH ñ D'>Aj�`b<c` 28 ð1GIH P GIH�� :
ñ
@ a�l g ldÜ�acac@ClTB6loÎ1Î"<ciiù @¡ÕtloÌc@CikB�Ì�i�Ì�j"`La
Ì�loÌ�`AÒªÌ�<clTB"a?@»Ì�@ ikB�Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB 8 ð/GIH P GIH�� :
ñ 9 	 B"`�Î1ika�Ò
a?@ Ë Í `d>�lió�Ìci�i Ë ÌflT@ B 28 ð/GIH P GIH�� :
ñ @Ca�Ì�i�Ü"ac`QÌ�j"`*ÖNÏ�ldÍ `	Ðm× B"a
Ïb`bB�Ìc`	ÐõØ�<clTB"a�Ú	ik<&ÕtloÌ�@ ikB � ã����
ikB 8 ð1GIH P GIH�� :�ñ D/ÍC`bldÐ"@ B1Ñ¾Ì�i*Ìcj"`Q× B"a
Ïb`mB}Ìc`	Ð�Î�lT<
Ìc@¡Ï!ÍC`�Ó1Í»Ì�`m<�ðT×#ÝVM ñ 9[Ø%j�@Ca @Ca�Ìcj"`�Î"<?@CB1Ïm@¡Î�ldÍÕK`!Ìcj"iNÐ�>�`�Ü�ac`�Ú	ik<slTB�ldÍ�ó��b@CBSÑ�Ì�j�`ÙÐ�lTB1ÑT`b<¤Ó"`	Í¡Ð @CB Ö `!Ï!Ìc@CikB 0�9 M�Ü"<
Ìcj"`b<¾Ð"`!Ì�lT@¡Í abD�>A@�Ì�jÎ"a?`	Ü1Ð�imÏbi`Ð"`"Ú	ik<�Ì�j"@ adac@»Ì&Ü�loÌc@CikBHDrlT<?`"Ñk@»òT`bB @ BõöPÎ1Î�`bB1Ð�@�ù > 9@öPÍ�Ì�`m<cB�loÌc@»òT`	Í»óTDLiTB"`"Õt@»Ñkj�ÌÏmikB"ac@»Ð"`b<Ll�Ø�lió`ÍCik<�Ò=ac`m<c@ `barldÎ1Î"<?iiù�@»ÕslYÌ�@CiTBHDgó�@C`	Í»Ð"@CBSÑ�Ìcj"`3:'ù`Ì�`mB1Ð"`!Ð�Î�lT<
Ìc@¡Ï!ÍC`°Ó�Í�Ì�`b<mD!j"i&>�` òk`b<Ìcj"@CasldÎ1Î"<?iCù @»ÕsloÌc@CikB�>A@¡Í»ÍIÌc`bB1ÐnÌci Ë <c`bldú Ð"i&>AB+lTa 8 ð/GIH P GIH�� :
ñ Ð"`!ò�@ lYÌ�`ba¤Ú	<cigÕ lmÍC@ B"`�l'<Î"<?iNÏm`ba?ab9

;=B*Ì�j�`�Ï�lTa?` >Aj"`m<c` �Sð1GIH P G :&% H�� :
3 W :&% H ñ @CB�ð � ä�ñ Ð"`	Î�`bBSÐ"a%ikBôð/G :&% H�� :
3 W :&% H ñ Ì�j"<?igÜ1ÑkjsikB1Í»óð/GIH�� :
3 W@H ñ D"lTBSÐ lTaca
Ü1ÕK@CB1Ñ�Ìcj"`#Ó"<ca
Ì�Ò=ik<
Ð"`b<%8�lT<&ú'iCò*ÕKiNÐ"`!Í¶ð � å ñ DNÌcj"`PÜ1Î�Ð�loÌc`PÚ	ik<
Õ¬Ü1Í l¤ð �T� ñÚ	ik<°Ìcj"`�Ü"B"B"iT<&ÕtldÍC@��b`	Ð @»Õ¤Î�ik<�ÌflTB1Ïm`3a�loÕ¤Î1Í @CB1Ñ,>�`m@¡Ñkj�Ì�a a�lYÌ�@Ca�Ó�`bamD
� H�ð1G 
 X��:&% H ñ < � H�� : ð1G 
 X��:&% H�� : ñ 8 ð/G�
 X��H P G�
 X��H�� : ñ/8 ð W@H P G�
 X��H ñ

�Sð1G�
 X��H P G�
 X��H�� : 3 W H ñ ) ð � 0 ñ
Ø%j}Ü"amD�Ú	iT<�Õtika�ÌEÎ"<ci Ë ÍC`	ÕKa�idÚ�Ìcj"@Ca*Ì�ó`Î�`TD�Ì�j�`qÕ�Ü1Í»Ìc@¡Î1Í @¡Ï�lYÌ�@»òT`.Ú�ldÏ Ì�ik<�Ìcj�loÌEÜ1Î�Ð�loÌ�`maEÌcj"`
>L`b@»Ñkj�Ì�ad@CaQ`blTa
ó¿ÌciôÏbigÕQÎ1ÜSÌc`T9 M�ik<�Ì�j�`.×#ÝVM�D]Ì�j"`�Õ�Ü1Í»Ìc@¡Î1Í @¡Ï�lYÌ�@»òT`QÚ�loÏ!Ì�iT<6>A@¡Í¡ÍLidÚáÌ�`mB B�idÌò'lT<�ó.ÑT<c`�lYÌ�Í»óT9 1 i&>�` òk`b<mD @CBEÌ�j"`�Ï�lTa?` >Aj"`b<?`�Ì�j�`¬Î"<ci`Ïb`maca�ÕKi`Ð"`	Í @Ca#Ü"ac`!ÐÙÚ	ik<IÌ�j"`¬Î�<cigÎ�ika�loÍð	@O9 `T9 D �Sð1GIH P GIH�� :
3 W@H ñ%$ 8 ð1GIH P GIH�� :
ñ&ñ DNÌcj"`�Õ¬Ü1Í�Ì�@»Î1ÍC@»Ï�loÌc@»òk`©Ú�ldÏ Ì�ik<aÚ	ik<«Ìcj"` >L`b@¡ÑTj}Ì°Ü1Î9Ð"loÌ�`3@ a8 ð W@H P GIH ñ 9�Ø%j"@CaA>A@¡Í»Í idÚáÌ�`mB.Í `�ldÐ"Ì�iQòk`b<�ó"òTl'<c@ l Ë ÍC`3>L`b@»Ñkj�Ì�abD�ó�@C`!Í¡Ð"@ B1ÑKl¤Õ¬ÜSÏfj�ÍC`maca `!÷QÏb@ `bB�ÌÓ�Í�Ì�`m<b9
��� � � '� (�0243
/�" ,�� ���
�03�.(��. "%5 ,+ 
	 B"`�Î�idÌc`bB�Ì�@CldÍ9Î�<ci Ë Í `	Õ >A@»Ìcj¾Ì�j�`�Ö ;�Ö$ldÍ»Ñkik<c@�Ì�j1Õ @ a�Ìcj�loÌ«Ìcj"`Pò'lT<?@ lTB1Ïm` idÚ/Ìcj"`3@»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm`
acldÕ¤ÎSÍC@CBSÑ >�`m@¡Ñkj�Ì�aK@CBSÏb<c`blTac`matiCòT`b<�Ì�@¡ÕK` � ã � � 9�Ø%j"@ ad@¡ÕQÎ1ÍC@ `ba�Ìcj�loÌ�D�lTaRFQ@CBSÏb<c`blTac`mabD�Õtik<?`
lTBSÐ�ÕKik<c`�<?`�ldÍ @ �bloÌ�@ ikB"at>A@»Í¡Í j�liòk` B"ik<&ÕtldÍ @ �b`!Ð @¡ÕQÎ1iT<
Ìfl'B1Ïb` acldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ->�`m@¡Ñkj�ÌcaEÏ!ÍCika?`�Ì�i�m`b<ci�9�Ø%j}Ü"amD ikB1Í»óWikB"`'DHik<PòT`b<�ó�Ú	`m> <c`bldÍC@���loÌc@CikB�a >A@»Í¡Í�Ñk`!Ì�Ìcj"` Ë ÜSÍ¡ú�idÚ@Ì�j"`6>L`b@»Ñkj�Ì @CB�Ìcj"`
ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikBH9(Ø%j"@ a'Ï�l'BQiNÏ!Ï	Ü"<mDk`!òT`bBK@»Ú1Ìcj"`FigÎSÌc@¡ÕtldÍ�Ïfj"ik@»Ïb`FioÚ�Ì�j"`°Î�<cigÎ�ika�loÍSÐ"@ a
Ì�<?@ Ë ÜNÌ�@CiTB
@ a©Ü"ac`!ÐH9Ø�i$liòkik@»Ð�Ì�j�`bac`�Î"<ci Ë ÍC`!ÕtamD�<?`bacldÕ¤ÎSÍC@CBSÑsldÎSÎ"<ci�loÏfj"`ba j�liòk` Ë `b`mBÙÎ"<cidÎ1ika?`	Ð � ã $"D ã���� 9%;=BÌcj"`ba?`�ldÎSÎ"<ci�loÏfj"`bamDT<c`bldÍC@���loÌc@CikB�aUÚ	<cigÕ�Ì�j"`«Ö ;�Ö�lT<c`�a�loÕ¤Î1Í `	ÐHDYÎ�ikaca?@ Ë Í�ó lIÕ¬Ü1Í»Ìc@¡Î1Í ` B}Ü1Õ Ë `b< idÚÌc@¡ÕK`babD'lTB1Ð�Ì�j"`mac`L<c`�loÍC@ �bloÌ�@ ikB"a lT<?`�Ü�ac`	ÐQ@ B�Ìcj"`�B�` ù`Ì@Ö ;�Ö�a
Ìc`	ÎH9]Ø%j�<c`b`La�ldÕQÎ1Í @CB1ÑIÎ"<?iNÏm`	Ð1Ü"<?`baÌcj�loÌAj�liòk` Ë `b`bBEÎ"<?igÎ1iTac`	ÐWlT<?` 8EÜ1Í»Ìc@CB"igÕK@ loÍUÖ ldÕ¤ÎSÍC@CBSÑJ� � å � D � `mac@¡ÐSÜ�ldÍ�Ö�ldÕQÎ1Í @CB1ÑJ� � â D ã å � D
lTBSÐ�8�@CB"@»Õ¬Ü1Õ��rl'<c@ l'B1Ïb`�Ö�loÕ¤Î1Í @CB1ÑL� ãdä D � � 9

;=B�Ìcj"@Ca�Î�loÎ1`m<bD(Ì�j"`s8W@CB�@¡Õ¬Ü1Õ��rlT<c@ClTB1Ïb`QÖ ldÕ¤ÎSÍC@CBSÑEÎ�<ci`Ïb`	ÐSÜ"<c`d>A@¡Í»Í Ë `QÜ"a?`	ÐH9*Ø�i�@»Õ�ÒÎ1Í `	ÕK`bB�Ìd@»ÌbD�ikB"` a�loÕ¤Î1Í `ba � Î�ik@CB�Ì�a �	� :
3�)*)*)�3 � � ��@ B¿Ì�j"`�@CB�Ìc`b<
ò'ldÍ � ä73 � � D�>A@�Ì�j `�ldÏfj�idÚ
� ä



Ìcj"` Î1iT@CB�Ì�a�lnÐ�@Ca
Ì�lTB1Ïm` � � : ldÎ�lT<�Ì�9 ðsØ%j�loÌ @CabD � : � ����� N�� !�� � ä73�� � : � D6l'B1Ð � X '
� :	� ð � *d� ñ � � : � � $ ã 3*)*)*);3�� 9 ñ Ø%j"`mB�Ì�j�` M ÒGÌ�jKZfIf\bS�� � �CI[
�<c`bldÍC@���loÌc@CikB�D 2G�
 X��:&% H DT@ a G�
�
 �:&% H Dp>Aj"`m<c`
� 


� :
� � : 2� H
ð1G�
 � �:&% H ñ 5 � X�� � 
� � : 2� H
ð/G�
 � �:&% H ñ 9*Ø%j}Ü"amD �



D¶Ìcj"`KB`ÜSÕ Ë `m<,ioÚ«Ì�@»Õt`ma G�


 �:&% H ldÎ1Î�`�l'<ca

@ B�Ì�j"`Q<?`bacldÕ¤ÎSÍC`TD�@CaPÌcj"`QB}Ü1Õ Ë `b< idÚaÎ�ik@CB�Ì�a#Ú	<cigÕ �	� X ��Ì�j�loÌ lT<c` Ë `!Ì=>L`b`mB � 

� :
� � : 2� H�ð1G�
 � �:&% H ñ

lTBSÐ � 
� � : 2� H�ð1G�
 � �:&% H ñ D�lTB1Ð �


a�lYÌ�@Ca�Ó�`ba�� � 2� H
ð1G�
�
 �:&% H ñ��T5 �



5�� � 2� H
ð/G�


 �:&% H ñ�� 9¾Ø%j"@Ca�Î"<ci`Ïb`AÒÐ1Ü�<c`�Ï�lTB Ë `K@»Õ¤ÎSÍC`	ÕK`bB�Ìc`	Ð `!÷QÏb@ `bB�Ì�Í�ó�ac@ B1Ïb`dikBSÍ»ó�l�ac@ B1ÑgÍ `�Ü"B"@»Ú	iT<&Õ <clTB1Ð"idÕ B}Ü1Õ Ë `b<�ikB� ä73�� � : � B"`b`!Ð"aIÌ�i Ë `�ÑT`bB"`m<�loÌc`	Ð���Ì�j�` ioÌ�j"`m<°Ì=>�i¤Î"<ci`Ïb`!Ð1Ü"<c`maIÕslió <?`	Û}Ü"@C<?`�Ì�j"`�Ñk`mB"`b<cloÌ�@ ikB

idÚhÜSÎ¬Ì�i � <clTB1Ð"idÕ B}Ü1Õ Ë `b<?ab9 ;=BdloÐ1Ð"@»Ìc@CikB�DYÌcj"@Ca <?`bacldÕ¤ÎSÍC@CBSÑ#Î"<?iNÏm`	Ð1Ü�<c`%@CBSÐ1Ü1Ïb`ma�l3a&ÕtldÍ»ÍC`b<ò'lT<?@ lTB1Ïm` ikB�Ì�j"` � �


�!9

ö#ÚáÌc`b<�lA<c`bacldÕQÎ1ÍC@ B1ÑAa
Ì�`!ÎHDoÌcj"`�<c`ma&Ü1Í�Ì�@CBSÑ acldÕQÎ1ÍC` 2G�
 : �:&% H 3*)�)*)�3 2G�
�� �:&% H @ a lTB,`!Û}Ü�ldÍ¡Í�ó3>L`b@¡ÑTj}Ìc`	Ð
acldÕ¤ÎSÍC`#Ú	<?igÕ 8 ð1G :&% H P W :&% H ñ 9�Ø%j"`b<?`!Ú	ik<?`TD1Ì�j�`�Ü"B"B"ik<
ÕsloÍC@ �m`	Ðs>L`b@»Ñkj�Ì�a � H
ð/G�
 X��:&% H ñ D�loÚáÌ�`m<F<c`ma�ldÕ�ÒÎ1Í @CB1Ñ�D'Õ¬Ü"a�Ì Ë ` <c`ba?`!Ì�Ìci � � : 9ôö#ÚáÌc`b<¬Õtldú!@CBSÑ.Ì�j�@CaQldÐ��
Ü"a
Ì&Õt`mB}ÌbD�Ì�j"`s>L`b@»Ñkj�Ì�adloÌ�Ú­ÜSÌ�Ü�<c`Ìc@¡ÕK`babD F � � 3 F � ã 3*)�)*) ðsÜ"B�Ìc@¡ÍUÌcj"`�B"` ù`Ì <c`bacldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ ñ D lT<?`�Ð�`!Ì�`m<&ÕK@CB"`!Ð Ë ó�`!Û}Ü�loÌ�@ ikB�ð �k� ñ 91 i&> idÚáÌ�`mBôÌci�<c`bacldÕQÎ1ÍC`6>A@»Í¡Í'Ð�`	Î�`bB1Ð ikB�Ì�j"`�Î"<?i Ë Í `	Õ ioÚ�@ B}Ìc`b<?`ba
Ì,lTBSÐôÌcj"`�Ïfj"ik@»Ïb`QidÚÎ"<?igÎ�ika�ldÍ¶Ð"@Ca�Ì�<?@ Ë ÜSÌc@CikB�9 	 B"`dldÎSÎ"<ci�loÏfj @ a�Ì�i a?`!Ì,l¾ÓSù `	Ð <c`ma�ldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ$a
Ïfj"`	Ð1ÜSÍC`T9�Ø%j"loÌ�@CamD
<?`ba�loÕ¤Î1Í ` loÌ¤Ì�@»Õt`ma F $ � 3Aã � 3 å � 3*)*)�) DF>Aj"`m<c` � @CatlmÎ"<?`ba&Î�`	Ïm@»Ó�`!Ð+<c`bacldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ�<cloÌ�`'9ö ac`!ÏbikB1Ð+loÎ1Î"<cikldÏfj/@Ca�Ì�i�ÕtiTB"@»Ìcik<�Ì�j"`�>�`m@¡Ñkj�Ì�a � 2� H�ð1G 
 X��:&% H ñ � lTB1Ð <c`ma�ldÕQÎ1ÍC`�>Aj"`mBnÌ�j"` ó
a�ÌflT<�Ì*Ì�i Ë `	ÏmigÕt` Ë ldÐ1Í�ó Ë `bj�liòT`	ÐH9)? @»Ü � ãdã�� <?`	ÏbidÕ¤ÕK`bB1Ð�a*ÕtiTB"@»Ìcik<c@ B1ÑqÌcj"` >L`b@¡ÑTj}Ìca Ë óÌcj"`b@ <�Ïmi ` ÷QÏb`bB�Ì idÚ'ò'lT<?@ loÌc@CikB�lTB1Ð�<c`ma�ldÕQÎ1Í @CB1ÑQ>Aj"`mB�Ì�j"@ aA` ùNÏb`m`	Ð"a lQÏb`m<
Ìfl'@CBEÍC`!òT`	Í�9�;=B.Ìcj"`
`Aù"loÕ¤Î1Í `ba°Ìcj�loÌIÚ	igÍ¡Í i&>�D"l¬ÓSù `	ÐW<c`bacldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ6a&Ïfj�`	Ð1Ü1Í `,@ a©Ü"ac`!ÐW>A@�Ì�j � $ � 9

����� �  ("�,��;�  #" ,�� /%'  (�0243
/ '&.#54�0,+ �� '�6 2 *
/ .#" 3
/ ' )�*+'- . "%5 ,+ 
ö a�`Aù j"@ Ë @�Ì�`!Ð Ë ó `!Û}Ü�loÌ�@ ikB"aað � ñ lTB1Ð¤ð � ñ DCÌ�j"`�`AùSÎ�`	Ï ÌfloÌc@CikB�idÚ�lTB�ó @ B}Ìc`	Ñk<cl Ë Í `'Ú­Ü"B1Ï Ì�@CiTB ioÚ`Ìcj"`
a�ÌfloÌc`aò'lT<?@ l Ë Í `ba(Ï�l'B Ë `L`blTac@»Í»ó `ma
Ì�@»ÕslYÌ�`	Ð�>A@»Ìcj,<?`�ldÍ @ �bloÌ�@ ikB"a[Ú	<cidÕ Ì�j"`L@¡ÕQÎ1iT<
Ìfl'B1Ïb`�acldÕ¤ÎSÍC@CBSÑÐ"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBH9@M�ik<%`Aù�ldÕ¤ÎSÍC`TDNÌ�j"`�Î�ika
Ìc`b<c@ ik<©ÕK`�lTB�idÚ�Ì�j"`�a�ÌfloÌc` GIH¶Ï�l'B Ë `�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`!Ð Ë ó+, . � GIH P W :&% H � $ �� X�� : G�
 X �H 2� H
ð/G�
 X �:&% H ñ �
lTBSÐ Ìcj"`ôÐ�lTB1ÑT`b<*Ó�`!Í¡Ð0loÌ"ÍCi`Ï�loÌc@CikB � l'B1Ð Ì�@¡ÕK`TF4D l'a�Ð"`ba
Ïb<c@ Ë `!Ð0@ B�Ö `	Ï Ì�@CiTB � DPÏ�l'B Ë `
`ma
Ì�@»ÕslYÌ�`	Ð Ë ó +, . � � ð ��3 F
� GIH ñ P W :&% H � $ �� X�� : � ð ��3 F
�[G�
 X��H ñ 2� H
ð1G�
 X��:&% H ñ
3
>Aj"`m<c`�Ì�j"`d@»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm`6a�ldÕQÎ1Í `ba�lT<?`Qi Ë Ìfl'@CB"`!ÐôÚ	<?igÕ Ö ;�Ö�9/Ø%j`Ü�abD�@CB�Ì�j"`mik<
óTD�l�a?@CB1ÑgÍ `�Ö ;�Ö
<
Ü"BôÏ�lTB Ë `�Ü"ac`!ÐqÌciWl'B"a?>L`b<�Õ¬Ü1Í�Ì�@»Î1ÍC`�Û}Ü"`ba�Ì�@CiTB"ab9!1 i�>L`!òT`b<mD�Ìcj"`QB}Ü1Õ Ë `b<�idÚr<c`bldÍC@���loÌc@CikB"a
� B"`b`!Ð"`	Ð.Ú	ik<©Ì�j"`,`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�iT<°Ì�iK<c`�loÏfj�lKa
Î1`!Ïb@�Ó�`	ÐÙÍ `!òT`	Í idÚ]Î�<c`	Ïm@Ca?@CikB�>A@¡Í»Í/Ð"`	Î�`bB1Ð�ikBEÌcj"`ò'lT<?@ lTB1Ïm`,ioÚ'Ì�j�`�Ú­Ü"B1Ï Ì�@ ikB�idÚ @CB�Ì�`m<c`ba�Ì�9#Ö i"D�@CBEÏfj"i�ikac@ B1Ñ � D�ikB�`,a?j"igÜ1Í»Ð�j�liòk`6l¤Ñki�iNÐ�@¡Ð�`�l
idÚ�Ìcj"`¬Û}Ü�lTB�Ìc@»Ì�@ `ba idÚ�@CB�Ì�`m<c`ma
Ì�lTBSÐ�@»Ì acj"igÜSÍ¡Ð Ë `¬Ïfj"ika?`bB aci*Ìcj�loÌPÌcj"`6`ma
Ì�@»ÕslYÌ�@CiTBEò'lT<?@ lTB1Ïm`
idÚ�`�loÏfj.Û}Ü�lTB�Ìc@»Ì�ó Ë `3>A@»Ì�j�@CB�l�Î"<c`AÒ=a&Î�`	Ïm@»Ó�`!Ð�Î"<?`	Ïm@Cac@ ikBH9

�k�



� � ���]î�ê@ï ��é�ï!ë¤è ë���é���� �;��é'é!�
��� ���¬î��
Ø�i ` ù�ldÕK@CB"`�Ì�j"`�Î"<?igÎ�`b<
Ìc@C`ma idÚ«Ö ;�Ö�lTB1Ð�ÏbidÕ¤Î�l'<c`Q@»Ìca3lTa?aci`Ïb@CloÌ�`!Ð�×#ÝVM Ì�i�Ì�j"`�×#Ô M lTB1ÐÌcj"`K:aÔ M�D/Ð"loÌfl�Ñk`mB"`b<cloÌ�`!Ð Ë ó lTB i Ë �?`!Ï!Ì
Òeik<c@ `bB�Ì�`!Ð�ÏmigÕ Ë lYÌ,a?@¡Õ¬ÜSÍ loÌc@CikBÙÎ�<cigÑk<cldÕ � â�� >�lTaÜ"a?`	ÐH9�Ø%j"`�Î"<?igÑk<�loÕ a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�`ma�Ìcj"`�ÕtiCòT`	ÕK`bB�ÌdidÚ©Ó1òT`"Ì�lTB1ú!aQ@CB l � ägä ú}Õ Ë ó � ägä ú}ÕË lYÌ&Ì�Í `ba
Î�ldÏb`'DV� ä73 � ägä �
	 � ä73 � ädä�� 9�Ø%j�` Ë loÌ&Ì&ÍC`ma&Î�ldÏm`6@Ca3lTaca
Ü1Õt`!ÐÙÌ�i�ÏmikB"ac@ a
Ì ioÚaø�loÌPÌc`b<c<clT@CB�D
>A@�Ì�j�l¬Ì�i&>AB.Í iNÏbloÌ�`!Ð�@CB�Ì�j"`�a?igÜSÌ�j�`b<cB.Î�lT<�ÌIÏb`bB�Ìc`b<c`!Ð loÌ�ð/0 � 9 0 D ��� 9 0 ñ �"ac`m` M�@¡ÑgÜ"<?` � 9

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Radar 2Radar 1

Town

M�@»ÑgÜ"<?` � �V>FloÌ
Ì�Í `ba&Î"ldÏb`�Ú	`�lYÌ�Ü"<?`bab9@Ø%j"`�a?igÍC@»Ð�ÍC@CB�`babD�@CB"Ð"@��1`b<?`bB�ÌIÑk<?`!ó a
Ï�ldÍ `babD�a?j"i&> Ì�j�`�Ó1òk`Ìc<&Ü"`�Î�loÌ�j�a3idÚ]Ìcj"`�Ì�lTB1ú!a3@CBEÌ�j"` � ägä ú}Õ3ù � ägä ú}Õ Ë loÌ
Ì�Í `ba&Î"ldÏb`'9PØ%j"`¬Ð�idÌ&Ìc`	Ð�ÍC@ B"`ba acj�i�>Ìcj"` <clTB1Ñk` idÚ/Ì�j"`�Ì=>�iQ<cldÐ�lT<La
Ì�loÌ�@ ikB"ab9'öPÍCa?i�Ð"@ a&Î1ÍCliók`	Ð�l'<c`#Ìcj"`PÍ iNÏbloÌ�@ ikB"a�idÚ/Ìcj"`#Ì=>LiQ<�ldÐ"lT<
a�ÌfloÌc@CikB"aAl'B1ÐEÌcj"`�Ì�i&>ABH9

:�ldÏfj�idÚ�Ìcj"`�Ó1òT`¬ÌflTBSú�a j�lTa#Ìcj"`6acldÕt`�Ð�ldÕtldÑk`AÒ�Î�idÌ�`mB}Ìc@ ldÍ/Î"lT<�ldÕK`!Ìc`b<?ab9PØ%j�`¬Ð�ldÕtldÑk`AÒÎ�idÌ�`mB�Ì�@ loÍhÚ­Ü�B1Ï!Ìc@CikB # ð	� ñ @ a«Ñk@�òk`mB Ë ó�ð � ñ >A@�Ì�j*ÕtlYù @¡Õ¬ÜSÕ Ð�ldÕtldÑk`#Î1idÌc`bB�Ì�@CldÍ ( $ � D�` ùNÎ1Í ioÒ
a?@»òk` <�loÐ"@¡Ü"a - $7ä�) ä 0�ú}Õ ð�0 ä ÕK`!Ìc`b<ca ñ D�lTB1Ð.Î1i&>L`b<?a 8;:B$ 8=< $ å�9«Ø%j"`�ÕtlYù @¡Õ¬ÜSÕ <�lTBSÑk`
idÚ�Ì�j�` iT<&Ð"@ B�lTB1Ïm` @Ca $Qú`Õ�9Ø%j"` lT@»Õt@ B1ÑoÒ=ldÏ	Ï!Ü"<�ldÏ ó=Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB N @CaÙÐ"`ma&Ïm<c@ Ë `	Ð Ë ó lnÍ igÑkB"iT<&ÕtldÍ �'B�ik<&ÕtldÍ�ÏmikB"`
a?j"i ioÌ�@CBSÑqÐ�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikB��LM�ik<dl >L`�ldÎ�ikB loÌ6C lTB1Ð l�Ì�lT<&ÑT`!ÌtloÌ � DaÐ"`bB"ioÌ�`"Ì�j"`�Ì�<
Ü"`"Ð"@Ca�ÒÌ�lTB1Ïb` Ë `!Ì=>L`b`mB�Ì�j"`�Ì=>Li¤Í iNÏbloÌ�@ ikB"a Ë ó !�� '�
 C * � 
 lTB1Ð"Ì�j"` lTBSÑgÍC`Qð	@CB�<�ldÐ�@ lTB"a ñ Ú	<cigÕ CÌci ��Ë ó�� � 9�Ø%j"`bB ! D�Ì�j"`�Ð"@ a
Ìfl'B1Ïb`�Ú	<cigÕ3Ìcj"`�>�`bldÎ1iTB loÌ C Ì�i�Ì�j"` @¡ÕQÎ�ldÏ ÌIÍCi`Ï�loÌc@CikBLA D�@ aÐ"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�`!ÐWl'a ! $ !�� 	����"3

� ã



>Aj"`m<c` � � j�lTa l*Í igÑkB"ik<
ÕsloÍ/Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB�>A@»Ì�j�Õt`blTB � lTB1Ð�a�ÌflTBSÐ�lT<&ÐôÐ"` ò�@ loÌc@CikB � � 9�Ø%j"`
lTBSÑgÍC`PÚ	<?igÕ C Ìci6A�D � D�@ a©Ð"@Ca�Ì�<?@ Ë ÜSÌc`	Ð�lTa

� $ � � � ��� 3
>Aj"`m<c` ��� � � ð ä73 � <� ñ lTB1Ð ��� lTB1Ð ��� lT<?`6@CB1Ð�`	Î�`bB1Ð"`mB�Ì�9 ;=B�Ìcj"`Q` ù�ldÕQÎ1ÍC`'D � �O$ ä�) ä � lTB1Ð
� � $�� , ��� ä <�ldÐ�@ lTB"a�ð	ik< ��� ñ 9
	 �;��é¶é!� �������¬î�� � ��é �
Ø%j"`EÓ1òk`EÌflTBSú�ata
Ì�lT<
ÌtigÜSÌt@CBõÌ=>�imÑk<cigÜSÎ"abD�>A@�Ì�j Ì=>�i-@ B Ìcj"`�B�ik<
Ìcj!>L`ba�Ìqð�lYÌÙð/0 D � ä�ñ lTB1Ðð � ä D � ä�ñ&ñ lTB1Ð"Ì�j"<?`b`�@CB�Ì�j�` B�ik<
Ìcj"`�lTa�Ì�ð�loÌ�ð � ä D � ä�ñ D[ð � 0�D � ägñ D�lTBSÐ¿ð � ä D ��� ñ&ñ 9�:�ldÏfj.Ì�lTB1útj�lTa
l6a?`	Û}Ü"`bBSÏb` ioÚ�Ìcj"<c`m`�a&Î�loÌc@ ldÍ�>Flió`Î�ik@CB�Ì�a©ÌciK<?`�ldÏfj�ldÍ ikB1ÑQ@�Ì�a°Î�lYÌ�jHD�>A@�Ì�j�Ì�j�`�Í lTa�ÌF>Flió`Î�ik@CB�ÌÚ	ik< `�ldÏfj B"`blT<�Ì�j�`�Ì�i&>ABH9�ö >Flió`Î�ik@CB�Ì É ioÚrlTB�i Ë �?`!Ï!Ì�@CamDH@CB�Ñk`bB"`m<�ldÍ�D l*Î�ik@CB�Ì3@ B�a&Î�loÏb`
lTBSÐ*Ì�@¡ÕK`PÌcj�loÌ°Ìcj"` i Ë �?`!Ï!Ì loÌ
Ì�`	ÕQÎSÌca°Ì�iQ<c`bldÏfj���a?`b` � ã � � 9L^ idÌ�`#Ì�j�loÌ©Ú	iT<«Ì�j"@ aF` ù�ldÕQÎ1Í `TDNÌcj"`Ì�lTB1ú!aAj�liòk`�Î"<ciiù @¡ÕtloÌc` >Flió`Î�ik@CB�Ì�a lTBSÐ"Ìcj"`!ó lT<c`�Ìc<�liòk`!ÍC@CBSÑtlYÌ©ÏbigÕQÎ�lT<cl Ë Í `Pòk`!ÍCi`Ïb@»Ìc@C`ma4�NÌcj"`Ìc<&Ü"`�Î�loÌcj"aAidÚ�Ì�j"`�Ìfl'B1ú!a l'<c`�acj"i&>ABW@CBSM�@¡ÑdÜ"<c` � 9

 ��� � 5
� '-2 '-,�. �0/ �7576 " .��
2
Ø%j"`�ÕtiCòk`!Õt`mB�Ì idÚ�Ì�j�`�Ó1òT`¬ÌflTB1ú!a l'<c` @ B1Ð"`!Î1`mB1Ð"`bB�Ì�Ñk@�òk`mB `�ldÏfj�ioÚ�Ì�j"`m@C< >�lió`Î1ik@ B�Ì�abDHlTB1ÐÌcj"`PÎ�lYÌ�j$idÚH`�ldÏfj¾Ì�lTB1úd@CaaÜ1Î�Ð�loÌc`	Ð$` òk`b<�ó � 0�ac`!ÏbikB1Ð�a«Ú	ik<Fl�Î1`m<c@ iNÐKidÚ(0 j�igÜ"<cam9�:'ùSÏm`	ÎSÌ«Ú	ik<Ìcj"` >�lióNÎ�ik@ B}ÌcabDSÌcj"`PÕKiCòk`!Õt`mB}Ì%ldÍ¡ÑkiT<c@»Ìcj1Õ @ a�Ì�j�` a�loÕt`�Ú	ik<�`bldÏfj*ÌflTBSú�D aci�Ú	iT<aÌcj"`�Î1Ü"<
Î1iTac`
idÚ"` ùNÎ1Í l'B�loÌ�@ ikBHD�>�`«ÏbikB1Ïm`bB�Ì�<cloÌ�`%iTB6l a?@CB1ÑgÍ `Li Ë �?`	Ï Ì]ÕKi;ò�@ B1Ñ#Ìcj"<cigÜSÑkj�Ì�j�`�Ì=>LioÒ�Ð"@»Õt`mB"ac@ ikB�ldÍË lYÌ&Ì�Í `ba
Î�ldÏb`'9�ö°Ì©Ì�@»Õt`�F4D�lTaca
Ü1ÕK`�Ì�j�loÌ«Ì�j"`�Ì�lTB1ús@ a%loÌ©Í iNÏbloÌ�@ ikB CLH $ ð/D : H 3 D < H ñ DSÕtiCò�@CB1Ñ6loÌ
a
Î1`m`	Ð���H1@CB�Ð"@C<?`	Ï Ì�@CiTB��4H@ð���H�lTB1Ð �4HHlT<?`©Ì�j"`Aa&Î�`b`!Ð$lTBSÐtl'B1ÑgÍC`°Ìcj�loÌ�<?`ba&ÜSÍ»Ì�`!Ðs@ B¬Ì�j"`Ai Ë �?`!Ï!Ì4� aÕKiCò @ B1Ñ¤Ú	<?igÕ Î�ikac@�Ì�@CiTBSCLH�� : Ìci CLH ñ 9�Ø%j"`6a
Î1`m`	Ð lTBSÐ�lTB1ÑgÍ `�Ü"a?`	ÐÙÌci¾Ð"`m<c@»òT`�Ì�j�` i Ë �?`!Ï!Ì4� a
B"`[> Î�ikac@�Ì�@ ikB�loÌ©Ì�@»Õt`Qð F � � ñ lT<?`�ÑT@»òk`mB Ë ó�Ìcj"`�<�lTBSÐ"igÕ3Î"<?iNÏm`ba?ac`bamD

� H�� :%$���� � H � ð � * ���Cñ�� H�� : 3
�4H�� :V$���� �4H � ð ��* ���yñ�� H�� :�3 ð � â�ñ

>Aj"`m<c` ��� lTB1Ð ��� lT<c` ldÜSÌciNÏmik<c<?`	Í lYÌ�@CiTBQÎ"lT<�ldÕK`!Ìc`b<?a�ð Ë idÌcjsa
Î1`!Ïb@»Ó"`	Ð¾Ìci Ë ` ä�) � @ BQÌcj"` a?@¡Õ¬Ü`ÒÍCloÌ�@ ikB ñ D�lTB1Ð � H�� : lTB1Ð � H�� : lT<c` <�lTBSÐ"igÕ a
Î1`m`	Ð�lTBSÐ lTB1ÑdÍC`�Ïfj�lTB1ÑT`bab9«Ø%j"` <clTB1Ð"igÕ a&Î�`b`	Ð
lTBSÐ)l'B1ÑgÍC`�Ïfj�lTB1Ñk`ma lT<c`Qa
Î1`!Ïb@»Ó"`	ÐôÌ�i�ø�Ü1Ï Ì�Ü�loÌc`dlT<cidÜ"B1Ð�Ì�j"`�Ì�lT<&Ñk` Ì�@ B1Ñ$a&Î�`b`!Ð-lTBSÐôÌcj"`�Ð"@�Ò
<?`	Ï!Ìc@CikBÙÌcj�loÌ�Ìcj"`Qi Ë �?`!Ï!Ì�@ aPÌ�<�ó @ B1Ñ¾Ìci�ÕslT@ B�ÌflT@ BHD1<?`ba
Î1`!Ï!Ì�@�òk`!Í»ók9�Ø%j"`¬Ìfl'<&Ñk` Ì�@CBSÑ$a&Î�`b`!Ð >�lTaÓSù `!Ð loÌ ãdä ú}Õ �'j�Ú	ik<°Ì�j"` >Aj"idÍC`�ac@»Õ¬Ü1Í lYÌ�@CiTBHD�lTB1Ð � H�� : >Fl'a#Ñk`mB"`b<cloÌ�`!Ð�loÏ	ÏbiT<&Ð"@ B1Ñ�Ì�i"D

� H�� :V$ ãdä�	���� � H�� : 3
>Aj"`m<c` ��� � H�� : j�lTa,l�ÍCidÑkB"ik<
ÕsldÍ'Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB�>A@»ÌcjmÕK`�lTB � lTBSÐ-a
Ì�lTB1Ð�lT<
Ð¿Ð"` ò @CloÌ�@ ikB ä 9 ã 91 i�>L`!òT`b<mD�Ìcj"`�ÌflT<
Ñk`!Ìc@CB1ÑdlTBSÑgÍC`�Ïfj�l'B1Ñk`ba loÌA`bldÏfjEÌc@¡ÕK`�Î1iT@CB�Ì�9

� å



Ø%j"`¾Ì�lT<&ÑT`!Ì�@ B1ÑWlTB1ÑgÍ `sloÌ�Ì�@»Õt`RF4D���HUD�@Ca,a&Î�`	Ïm@»Ó�`!ÐmÌ�i Ë `¤Ìcj"`$l'B1ÑgÍC`�Ú	<cidÕ Ì�j"`*Ï!Ü"<c<?`bB�ÌÍ iNÏbloÌ�@ ikBQidÚUÌcj"` i Ë �?`	Ï Ì�D�CLH=D`Ìci,@�Ì�a�B"`AùNÌL>Flió`Î�ik@CB�Ì�D É 9¶Ø%j"` <clTB1Ð"idÕ lTB1ÑgÍ `IÐ"`!ò�@ lYÌ�@CiTBK>�lTaÌcj"`bBEÑk`bB�`b<�lYÌ�`	ÐWldÏ!Ïbik<
Ð"@CB1Ñ�Ìci"D
� H�� : $ � H � ��� � H�� :�3

>Aj"`m<c` ��� � H�� : j�l'a�l B"ik<
ÕsldÍ�Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikB/>A@»Ìcj ÕK`�lTB ä lTB1Ð a�ÌflTBSÐ�lT<&Ð�Ð"`!ò�@CloÌ�@ ikB � , �
<cldÐ"@ l'B"a�ð�iT< ãdä � ñ 9�Ø%j"@ a <c`ma&Ü1Í�Ì�a�@CB lôð
>A<�ldÎ1Î�`	Ð ñ B"ik<&ÕtldÍ¶Ð"@Ca�Ì�<c@ Ë ÜSÌc@CikB�Ú	iT< � H�� : Ïm`bB�Ì�`m<c`	Ð
loÌ���HU9�Ø%j"`�Î1ika?@»Ìc@CikB idÚ�Ì�j�` i Ë �?`	Ï Ì lYÌ©Ì�@¡ÕK`�ð F � � ñ D7CLH�� : D�@ a°Ì�j"`mB.ÑT@»òk`mB Ë óTD

D : � H�� :%$ D : H � ð���H�� :�� F ñ Ïbika;ð �4H�� :&ñ�3D < � H�� :%$ D < H � ð���H�� :�� F ñ ac@CB/ð �4H�� :&ñ�3 ð � �gñ
>Aj"`m<c`�Ìcj"`�Ìc@¡ÕK`,@ B1Ïb<?`	ÕK`bB�Ì � F @Ca a&Î�`	Ïm@»Ó�`!ÐÙÌ�i Ë ` � 0dac`	ÏmikB1Ð"am9�Ø%j�loÌ @ abD � F $ ð ä�) ã 0 , âgägñ
j"idÜ"<cam9

 � � �	�+ ('�6��!��.#" 5 ,+ 
Ø�i i Ë ac`m<
òT`EÌcj"`"ÕtiCòk`!Õt`mB�ÌtioÚ#Ìcj"`�ÌflTB1ú!amD�Ì=>Li)<cldÐ�lT<Qa�ÌfloÌc@CikB"a6>L`b<?`�a&Î�`	Ïb@�Ó�`	ÐõÌ�i Ë `�loÌð � ä D 0 ñ lTB1Ð�ð � ä D 0 ñ 9�:�ldÏfj$<�loÐ�lT<rj�lTaLlTBsi Ë ac`b<�ò'loÌ�@ ikBt<cldÐ"@»Ü"a�idÚ âgä ú}ÕWD�lTaLacj"i&>AB$@ B M�@»ÑgÜ"<?`
� 9�^ idÌc@¡Ïm`�Ìcj�loÌ `�loÏfj <�ldÐ"lT<IÏ�lTBWi Ë ac`m<
òT` `�loÏfj�ÌflTBSú*Ú	ik<AikB1Í»ó*Î�lT<
Ì idÚ�@»Ìca�Î"loÌ�jHD�a?i¤Ì�j"loÌ loÌ
lTB�ó*Ìc@¡ÕK` l�ÌflTB1ú¤Õslió Ë `�i Ë a?`b<
òT`	Ð Ë ó ä D � D"ik< ã <�loÐ�lT<%a
Ì�loÌ�@ ikB"am9	 Ë ac`m<
ò'loÌc@CikB"a�ikB¬Ì�j"`�ÌflTB1ú�ÍCi`Ï�lYÌ�@CiTB"a�>A@�Ì�j"@ B <clTB1Ñk`%l'<c`«Ì�ldúT`mBQ`!òk`m<
ó � 0 ac`!ÏbikB1Ð�a�Ð1Ü"<c@ B1ÑÌcj"` Ë loÌ&Ì&ÍC`ma&Î�ldÏm`%ac@»Õ¬Ü1Í lYÌ�@CiTBHDklTBSÐ�Ìcj"`ba?` i Ë ac`m<
ò'loÌ�@ ikB"a�lT<?`Aa&Î�`	Ïb@�Ó�`	Ð�Ì�i�j�liòT` l�Ð"@ a
Ì�<?@ Ë ÜNÌ�@CiTBÑk@�òk`mB Ë óqÌ�j�` <�ldÐ"@»Ü"a�Ò=lTB1ÑgÍ `¤Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikB � â � 9�ÖNÎ�`	Ïb@�Ó�Ï�loÍ¡Í»óTD�@�Ú©Ì�j"`¾Ìc<&Ü"`$lTB1ÑgÍ ` Ë `!Ì=>L`b`bB l
<cldÐ�lT< a
ÌflYÌ�@CiTB lTB1Ð lQÌflT<
Ñk`!Ì3loÌ�C @Ca � : D�Ì�j"`mBÙÌ�j"` i Ë ac`m<
òT`	Ð lTB1ÑgÍ ` @ a � $ � : � ��� D1>Aj"`m<c`
��� @ a�Ð"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�`!Ð�>A@»Ìcj¿Õt`blTB ä lTBSÐ¿òTl'<c@ l'B1Ïb` � <� �LlTB1Ð-@�Ú©Ì�j"`¾Ìc<&Ü"`¾Ð"@Ca�ÌflTB1Ïm`$@Ca ! : D]Ìcj"`bBÌcj"` i Ë ac`b<�òk`!Ð�Ð"@Ca�ÌflTB1Ïm` ! @Ca�<clTB1Ð"igÕQÍ»ó�Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�`!ÐK>A@�Ì�j¤Õt`blTB ! : , ð �%* :< � <� ñ l'B1Ð¤ò'lT<?@ lTB1Ïm`
�
<� 96^ ioÌ�`�Ìcj�loÌ ldÍ�Ì�j"igÜSÑkj ! @ a Ë @ l'ac`	ÐÙÚ	iT< ! : DUÌcj"@Ca�Ïfj�ik@¡Ïm`dldÍ¡Í i�>Aa#Ì�j"`Qi Ë ac`b<�òk`!Ð�Í iNÏbloÌ�@ ikB"abDWFDaÌci Ë `�ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�`!Í»ó�Ü"B Ë @ l'ac`	Ð `ma
Ì�@»ÕslYÌ�ik<?a6idÚIÌ�j"`�Ìc<&Ü"`�Í iNÏbloÌ�@ ikB"abD loÚáÌ�`m<�ÏbikB�òk`m<
Ìc@CB1ÑË loÏyúmÌ�i�a�ÌflTB1Ð"lT<&Ð _FlT<�Ì�`ba?@ lTBõÏmi ik<
Ð"@CB"loÌ�`mab9�8Wik<c`�Î�<c`	Ïm@Ca?`	Í»óTD Ë ó-ldÎ1Î1Í�ó @ B1Ñ�Ø�lCó`Í ik<6ac`m<c@ `ba
ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�@ ikB"amDNÌ�j�` i Ë ac`m<
òk`!Ð�Í iNÏbloÌ�@ ikBTW j�lTabD,I� WOP C ��
 C

�
� ! �YW�P C ��
 � � <� * ! < : ð � *�� ñ * �
<� ð � <� * ! <: � ñ �C����� � �

<� � � <� * ! <: � ������� 3 ð � � ñ

>Aj"`m<c` � $ ðsÏmika � :�3 a?@CB � :&ñ�� 3�� $ ð	ac@CB � :�3 * Ïbika � :
ñ�� D l'B1Ð � $ ð � * :< � <� ñ � < 9 >�idÌ�j)<�ldÐ"lT<
a�ÌfloÌc@CikB"aKj�liòk`.Ì�j"` acldÕK`.ÕK`�lTa
Ü"<c`!Õt`mB�Ì
Ò=`m<c<?ik<¾Î�l'<�ldÕK`!Ìc`b<caK>A@»Ìcj � �\$ ä�) ägä 0)l'B1Ð � ��$
� , å âgä <cldÐ"@ l'B"aIð�iT< ä�) 0 � ñ 9¶Ø%j"`Ai Ë ac`m<
òT`	Ðd>�`bldÎ1iTB¤Í iNÏbloÌ�@ ikB"a�>L`b<?` lTaca
Ü1Õt`!Ð�Ì�i Ë `%B"ik<&ÕtldÍ»Í»óÐ"@ a
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�`!Ðs>A@»Ìcj�Õt`blTB*òk`!Ï!Ì�iT<AlTB1Ð�ÏbiCò'lT<?@ lTB1Ïm`�ÕtloÌ�<?@�ùtlTa°ÑT@»òk`mB�l Ë iCòT`T9VM�ik<«Ìcj"`�Î1Ü"<
Î1iTac`
idÚL@¡Í»Í¡Ü"a�Ì�<cloÌ�@ ikBHD M�@¡ÑgÜ�<c` ã acj�i�>Aa�Ìfl'B1úÙå7� a�Ì�<
Ü"`�Î�loÌ�j lTBSÐ @�Ì�a i Ë ac`b<�òk`!ÐmÍCi`Ï�lYÌ�@CiTB"aPÚ	ik<PÌcj"`ÍClTa
Ì ãdä ÕK@CB}ÜSÌc`bab9

� $



54 55 56 57 58 59
20

21

22

23

24

25

26
Truth
Radar 1
Radar 2

M�@»ÑgÜ"<?` ã ��Ø�<&Ü"`�Î�loÌcj.Ú	ik<©Ìfl'B1úEåtldÍ ikB1Ñd>A@»ÌcjEÌcj"`�Ì=>Lisa?`!Ì�a idÚ�<cldÐ�lT<Ai Ë a?`b<�òTlYÌ�@CiTB"a�Ú	iT<IÌcj"`ÍClTa
Ì ãdä ÕK@CB}ÜSÌc`bab9

� � è������ �]ï�� ë � �;��é¶é!� �������¬î�� � ��é �
����� ����.:.#/%'- (3+�!$8'�� '���. *+6 '� 5�� "�, .('�6 '- .
Ø�i$@CB�òT`ba
Ìc@¡Ñ�lYÌ�`�Ìcj"`¬Î"<?igÎ�`b<
Ìc@C`ma idÚ]Ìcj"`�Ìcj"<c`m`6`ba�Ì�@¡ÕtloÌc@CikBEÎ"<ci`Ïb`!Ð1Ü"<?`ba3idÚ�@ B�Ì�`b<?`ba�Ì�D9Ìcj"`�× BNÒ
a
Ïb`bB�Ìc`	ÐEÎ�lT<
Ìc@¡Ï!ÍC`IÓ�Í»Ìc`b<�ðs×PÝVM ñ DNÌ�j�`�× B"a
Ïb`mB}Ìc`	Ð.Ô�ldÍ¡ÕtlTB¤Ó1Í»Ì�`m<�ðs×PÔ M ñ D lTB1Ð*Ìcj"` :'ù`Ì�`mB1Ð"`	ÐÔ�ldÍ»ÕslTBqÓ�Í»Ìc`b<*ð�:@Ô M ñ D�l B`ÜSÕ Ë `m<QidÚ©Ú	`�lYÌ�Ü"<?`baQidÚIÌ�j�` Ë loÌ&Ì&ÍC`ma&Î�ldÏm`s>A@¡Í»Í Ë `$@ B}òT`ba�Ì�@¡ÑkloÌ�`!ÐH9M�@ <ca�Ì�D�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`ma,ioÚ°Ì�j"`QÎ�loÌcj"a ioÚ°Ì�j"`�Ó1òT`¾ÌflTBSú�a >A@¡Í»Í Ë `Ki Ë Ì�lT@CB"`!ÐH9�^ `Aù`Ì�D `ma
Ì�@»ÕslYÌ�`ba idÚÌcj"`¤Ð"lTB1Ñk`m<�Ó�`!Í¡ÐqÚ	ik<�Ì�j"`d>Aj"igÍ ` Ë lYÌ&Ì�Í `ba
Î�ldÏb`tloÌ�Ì=>�i.Ì�@¡ÕK`ba¤ðsåWlTBSÐ 0�j�igÜ"<ca ñ ÐSÜ"<c@ B1ÑEÌcj"`
a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�@ ikB >A@¡Í¡Í Ë `¾ÏbldÍ¡Ï!Ü1Í loÌc`	ÐH9\M�@CB�loÍ¡Í»óTD�Ìcj"<c`m`¾Ú	`�lYÌ�Ü"<?`ba6idÚIÌcj"`¾Ð�l'B1Ñk`b<6loÌ"ð/0 � 9 0 D ��� 9 0 ñ DÌcj"`�Ïb`mB}Ìc`b< idÚ(Ì�j"`�Ìci&>ABHD1Ú	ik<°Ì�j�`�Í lTa�Ì ãdä Õt@ B}ÜSÌ�`ma%idÚ(Ì�j"` a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�@ ikBs>A@»Í¡Í Ë ` @ B}òT`ba�Ì�@¡ÑkloÌ�`!ÐH9ÖNÎ�`	Ïm@»Ó�ÏbldÍ¡Í�ókDgÌcj"`PÐ�l'B1Ñk`b<aÐ1Ü"`�Ì�i,`�ldÏfj¾Ì�lTB1ú�D}Ì�j"`�Î"<ci Ë l Ë @»ÍC@»Ì�ó�Ì�j�loÌ@Ìcj"`PÐ�l'B1Ñk`b<aÐ1Ü"`�Ì�i,`�ldÏfjÌ�lTB1ú ` ùNÏb`m`	Ð"a ä 9 ã 0"Ð�ldÕtldÑk`QÜ"B"@�Ì�abD lTB1ÐmÌcj"`¾ÏmigÕ Ë @ B"`	Ð�Ð�lTB1Ñk`m< idÚ loÍ¡Í]Ó1òT`¾ÌflTBSú�a,>A@¡Í¡Í Ë `
`Aù"loÕt@ B"`	ÐH9ö a?`	ÏmikB1Ð�lT<�ó Ú�ldÏ Ì�ik<tidÚ�@CB�Ìc`b<c`ma
Ìs@Ca¤Ìcj"` `���`!Ï!Ì idÚ�Ð�loÌfl;Ò�ÏbidÍ¡ÍC`!Ï!Ìc@CikBõÚ	<c`!Û`Ü�`bB1Ï ó/ikB Ìcj"`Ð�l'B1Ñk`b<�ÒªÓ�`!Í¡Ð)`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`mab9S�+j�loÌQj�loÎ1Î1`mB"a >Aj"`mB Ð�loÌ�l lT<c`¤ÏbigÍ»ÍC`!Ï!Ì�`!Ð-`!òT`b<�ó � 0�ac`	ÏmikB1Ð"aQ@ aÏmigÕ¤Î"lT<c`!Ð=Ìci >Aj"loÌ�j�ldÎ1Î�`bB"a�>Aj"`mB Ð�loÌ�l l'<c`ôÏbigÍ»ÍC`!Ï!Ì�`!Ð+`!òk`m<
ó âgä ac`!ÏbikBSÐ"a�Ð1Ü�<c@CBSÑõÌcj"`
a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�@ ikBH9ÆØ%j"`ôÍ lYÌ&Ì�`m<*Ð�loÌ�lTac` Ì�@Ca*Ñk`mB"`b<cloÌ�`!Ð=Ú	<?igÕ Ìcj"` ik<c@»Ñk@CB"ldÍ#Ð"loÌflTa?`!Ì Ë ó ú'`b`	Î�@CB1Ñ
` òk`b<�ó�Ú	igÜ"<�Ì�j�i Ë ac`m<
ò'loÌc@CikBH9

� 0



��� � � 5
� '-2 '-,�. 245 �
'-/ *+ :' � � 5 6 �0,+�0/ �  ("  �+@�Ì�j"igÜNÌPÍ ikaca3ioÚ�Ñk`bB�`b<�loÍC@»Ì�óTDUÏmikB"ac@»Ð"`b< lsac@ B1ÑgÍ ` i Ë �?`!Ï!Ì�ÕKiCò�@CB1ÑQÌ�j"<?igÜ1Ñkj�Ìcj"` Ë lYÌ&Ì�Í `ba
Î�ldÏb`'9Ø%j"` a
Ì�loÌ�` idÚ¶Ì�j"`�i Ë �?`!Ï!Ì loÌIÌ�@»Õt`OF%@ aIÐ"`!Ó�B�`	Ð�lTa GIH ' ð CLH 3 ��H 3 �4H ñ D�>Aj"`m<c` CLH $ ð/D : H 3 D < H ñ
@ a3@»Ìca�Î1iTac@»Ìc@CikB�D ��H�@ a3@»Ìca3a&Î�`b`!ÐHD�lTB1Ð �4H�@ a3@»Ìca�Ð"@ <c`	Ï Ì�@ ikB�idÚ@Ì�<clCòT`	Í�loÌ�Ìc@¡ÕK` F49 ��`dlTa?a&Ü1ÕK`Ìcj�loÌ ��GIH � @Ca%i Ë Ì�lT@CB�`	Ð�Ú	<cigÕ,Ì�j"`�Ú	igÍ»ÍCi&>A@CBSÑ¬ÕtiCòT`	ÕK`bB�Ì `	Û}Ü�loÌc@CikB"aZ�

Í igÑ � H�� :%$ ÍCidÑ � H � ��� � H�� :Z3
�4H�� :V$ �4H � ��� � H�� :�3 ð � � ñ

>Aj"`m<c` ��� � H�� : lTB1Ð ��� � H�� : lT<c`-@ B1Ð"`!Î1`mB1Ð"`bB�Ì&Í»ó Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�`!Ð >A@»Ìcj ��� � H�� : � � ð ä73 � <� ñ lTB1Ð
��� � H�� : � � ð ä73 � <� ñ 9]Ø%j"`mBHD1Ñk@�òk`bB¤Ì�j"` i Ë �?`	Ï Ì%@Car@CBta
Ì�loÌ�`OGIH loÌ�Ìc@¡ÕK`�F4D�@»Ìca«Î�ikac@�Ì�@ ikB CLH�� : loÌÌc@¡ÕK`�ð/F � � ñ @ a©Ñk@»òT`bB Ë ókD

D : � H�� :%$ D : H � �
ã ð���H�� : Ïbika �4H�� : � ��HYÏbika �4H ñ

D < � H�� :%$ D < H � �
ã ð���H�� : ac@ B �4H�� : � ��Hpac@ B �4H ñ
3 ð ãdä�ñ

lTBSÐ @»Ì�aLa
Ì�loÌ�` lYÌ«Ì�@»Õt`�ð/F � � ñ @ a GIH�� :%$ ð/CLH�� : 3 � H�� :�3 �4H�� :&ñ 9�_«Í `�lT<
Í»ókD ��GIH ��@Ca�l�Ó�<ca�Ì
Òeik<&Ð"`m<
8�l'<&úTiCò"Î"<?iNÏm`ba?a4��ac`m`¾ð � ãgñ 9Ø%j"@ a�@CaLl�Ñk`mB"`b<?@¡Ï�ÕtiCòT`	ÕK`bB�Ì©ÕKiNÐ"`!Í�Ì�j�loÌ�lTa?a&Ü1ÕK`ba°ÏmikB"a�ÌflTB�Ì%loÏ	Ïb`!ÍC`m<�loÌc@CikBslTB1Ð*Ïfj�l'B1Ñk`
@ B lTB1ÑgÍ ` Ë ` Ì=>�`m`bB�Ìc@¡ÕK` FQl'B1Ð Ì�@¡ÕK`ôð F � � ñ 9 ^ idÌ�@»Ïb`*Ìcj�loÌ�Ì�j�`EÕKiCòk`!Õt`mB}ÌQÕKiNÐ�`	Í�ð ��� ñ Dð ãdä�ñ Ð"i `ma3X�NpR@ÕslYÌ�Ïfj¾Ìcj"`3ldÍ»Ñkik<?@»Ì�jSÕ Ì�j�lYÌ°Ð"`ma&Ïb<?@ Ë `ba«Ìcj"`�ÕtlTB"B"`m<L@ Bs>Aj"@»Ïfj¾Ì�j"`PÐ�loÌfl�>�`m<c`
a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�`!Ð�� ac`m`Ùð � â�ñ D�ð � �gñ 9d;ªÌ�>�lTa�Ð"`	Í @ Ë `b<�lYÌ�`	Í�óÙÏfj"iTac`bBqÌ�j"@ a >FliókD�ac@ B1Ïb`K@CBôÎ"<cldÏ!Ìc@¡Ïm`QikB"`ÏblTB"B"idÌ `AùSÎ�`	Ï ÌIÌ�iQú�B�i�>�Ì�j"`�Ìc<&Ü"`�ÕKi;òT`	ÕK`bB�Ì�Î"<ci`Ïb`maca idÚ�lTBWi Ë �?`	Ï Ì#Ü�B1Ð"`b<�ÏbiTB"ac@»Ð"`b<cloÌ�@ ikBH9Ø%j"`�ÕK`�lTa
Ü"<c`!Õt`mB�Ì©Î"<ci`Ïb`maca�W H¶ÑT@»òk`mBLGIH @Ca°Ð�`ba&Ïm<c@ Ë `!Ð @CB"Ö `!Ï!Ìc@CikB�$"9 ã 9 1 i�>L`!òT`b<mD�ac@CBSÏb`Ìcj"`¬ò'lT<c@ClTB1Ïb`�ÕtloÌc<c@�ù¿ð ��� ñ Ð"`!Î1`mB1Ð"a ikB�Ì�j"`�Ü"BSú�B�i�>AB�Î�lT<cldÕt` Ì�`m<ca ! : lTB1Ð � : D/Ì�j�`!ó�B"`m`	ÐÌci Ë `�`ba�Ì�@¡ÕtloÌc`	ÐH9V? `!Ì

+
! :�Ë `�Ì�j"`�Ð"@ a
Ìfl'B1Ïb` Ë `!Ì=>L`b`bB W@H�l'B1Ð�Ì�j"`�<�loÐ�lT<%a
Ì�loÌ�@ ikBHD�l'B1Ð.Í `!Ì

+
� :Ë `�Ìcj"`,lTB1ÑgÍ `�Ú	<cigÕ3Ìcj"`,<cldÐ�lT<Aa�ÌfloÌc@CikB�Ì�iJW@HU9�Ø%j"`bB a
Ü Ë a�Ì�@»Ì&ÜSÌ�@ B1Ñ

+
! : lTBSÐ

+
� : @ B�Ì�i�ð ��� ñ D�lTB

`ma
Ì�@»ÕslYÌ�` idÚ�Ì�j"`�ò'lT<?@ lTB1Ïm`�ÕslYÌ�<c@�ù*Ü�ac`	Ð Ë ó�`�ldÏfj�idÚ¶Ì�j"`�Ó�Í�Ì�`b<?a%@Ca%i Ë ÌflT@ B"`	ÐH9Ø�i6@¡ÕQÎ1ÍC`!Õt`mB�Ì�Ìcj"`#Ìcj"<c`m`PÓ�Í»Ìc`b<?abDNÌcj"`PÌ=>Li�ò'lT<c@ClTB1Ïm`babD � <� lTB1Ð �
<� D B�`b`	Ð*Ìci Ë `3a&Î�`	Ïm@»Ó�`!ÐH9

;=B=Ì�j"@ a�@ B"a
Ì�lTB1Ïm`TD�Ì�j�`!ó >L`b<c`)i Ë Ì�lT@CB"`!Ð=Ú	<?igÕ Ìcj"`qÌc<&Ü"` a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�`!Ð�Î"loÌ�j"a Ë ó ÕslYÌ�Ïfj"@ B1ÑÕKigÕK`bB�Ì�amD�ó�@C`!Í¡Ð"@ B1Ñ�Ì�j"`�ò'ldÍ»Ü"`ba � � $Xä�) � lTB1Ð � � $¼ä )¦ã <�ldÐ"@ClTB"am9 ;=B�ldÐSÐ"@»Ìc@CikBHD�lsa�ÌflT<�Ì�@ B1Ñ
a�ÌfloÌc`s@Ca,B"`b`!Ð"`	Ð¿Ú	iT< `�loÏfj->�`bldÎ1iTBH9\M�ik< `�ldÏfj¿Ì�lTB1ú�D]Ì�j�`¤Ì�<
Ü"`sa�ÌfloÌc`$idÚ°Ìcj"`s>L`�ldÎ�ikBS�
Ü�a
ÌÎ"<?@Cik<�Ìci Ë `b@CBSÑmÐ"` Ì�`	Ï Ì�`!Ð Ë óõÌcj"`.Ó�<?a
Ìs<�ldÐ�l'<K>�lTa¾Ü�ac`	Ð�9 M�ik<�Ì�j"`.×PÝVM l'B1Ðn×#Ô MLD@Ìcj"`ÖNÏbldÍC`!ÐNÒ�× B"a&Ïm`bB�Ì�`!ÐNÒ�Ø�<�l'B"a
Ú	ik<
ÕslYÌ�@CiTB�Î�lT<�loÕt` Ì�`b<?a3>�`m<c`dac` Ì�Ì�i ( $ � D�� $ ã DHlTB1Ð�� $ ä �
a?`b`�öPÎSÎ1`mB1Ð"@�ù¾ö 97M�ik<�Ìcj"`�×PÝVM�D�lTB�ldÍ�ó a?`ba%l'<c` Ë l'ac`	Ð�ikB � $ � ägägä @»Õ¤Î1ÜNÌfloÌc@CikB"a�Ú	ik<�`�ldÏfjÌ�lTB1ú >A@»Ìcj <c`ma�ldÕQÎ1ÍC@ B1ÑQÐ"ikB"`QlYÌ `bldÏfj�a
Ìc`	ÎH9�Ø%j�@CaPÏfj�ik@¡Ïm`�Ú	ik<IÌ�j"`6B}Ü1Õ Ë `m< idÚ�@»Õ¤Î1ÜNÌfloÌc@CikB"a
>�lTa Ë lTa?`	Ð�iTB"Ìc@¡ÕK@CB1Ñ6lTB1ÐWldÏ	Ï!Ü"<�ldÏ ó"ÏbikB�ac@¡Ð�`b<�lYÌ�@CiTB"aAlTB1Ð�Ì�`ma
Ì <&Ü"B�ab9
����� � '� #*
/ .# 
:�a
Ìc@¡ÕtloÌ�`ma/Ú	ik</Ì�j"`@ò'lT<c@ igÜ"a/Ú	`�loÌ&Ü"<c`ma�ioÚ"@CB�Ìc`b<c`ma
Ì¶Ð"`ba
Ïb<?@ Ë `	Ð6@ B¬Ö `!Ï!Ìc@CikB 0 9 � >L`b<?`�i Ë Ì�lT@CB�`	Ð�Ú	ik<Ìcj"`�Ìcj"<c`m`#Ó�Í�Ì�`m<caPðT×PÝVM�DN×PÔ M�D!l'B1Ð :@Ô M ñ 9!;�ÕQÎ1ÍC`!Õt`mB}Ì�loÌ�@ ikBQ>Fl'a�@CB��	��
	�
�
�tlTB1Ð$l'B�ldÍ»ó�a?`ba

� â



>L`b<?`.Î�`b<�Ú	ik<&ÕK`	Ð ikB �A`	Ð 1 loÌ ? @CB}ÜNù � 9 å�ac`m<
òT`b<caK>A@»Ìcj ÐSÜ�ldÍ©ö 8 �%ö°Ìcj1ÍCikB ��� ägä � 8.ÝÎ"<?iNÏm`ba?acik<?a <
Ü"B"B"@ B1ÑKloÌ � 9 0dågå g 1��3>A@»Ìcj�å g > �Iö 8 9

� � ��o ���m���������&���
Ø%j"`QÌ�j"<?`b`¾Ó1Í»Ì�`m<ca�Ì�`mB1Ð¿Ì�i.Ñk@»òT`sac@»Õt@»Í lT<PÎ�loÌ�j�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`ma�ÐSÜ"<c@ B1Ñ�@ B}Ìc`b<�òTloÍCa Ë ` Ì=>�`m`bB >Flió�ÒÎ�ik@CB�ÌcaL>Aj"`mB"Ìcj"`�Ð"@ <c`!Ï!Ì�@ ikB lTBSÐ a&Î�`b`	Ð ioÚ�Ìcj"`PÌ�lTB1ú!a°Ð"iQB"ioÌ°ò'lT<
óQÑk<?`�loÌ&Í»ók9 1 i&>�` òk`m<bD�loÚáÌ�`m<Ìcj"`�ÌflTB1ú�Î"lTaca?`ba6l >�lCó`Î�ik@CB�Ì�>Aj"`m<c`�Ì�j"`m<c`K@Ca lTB)l Ë <&ÜSÎSÌ�Ïfj�lTB1Ñk`KidÚ«Ð"@C<?`	Ï!Ìc@CikB�D(Ìcj"`Q×PÔ M
lTBSÐ/:@Ô MXÐ"` ò�@ loÌc`EÚ­Ü"<�Ì�j"`m<¤Ú	<?igÕ Ì�j�`.Ì�<
Ü"`EÎ�loÌ�j�9+_«ÍC`blT<&Í�ókD�Ìcj"`EÕtiCòk`!Õt`mB�Ì$idÚ#Ì�j"`"ÌflTBSúÐ1Ü�<c@CBSÑ¬Ì�j"`�Ïfj�l'B1Ñk`�@CaFB�idÌIÏbikB�ac@Ca�Ì�`mB}Ì%>A@�Ì�j�Ì�j�`�ÕtiCòk`!Õt`mB�ÌIÕti`Ð"`	Í]ð ��� ñ lTB1Ð�ð ãoä�ñ Ü"a?`	Ð"Ú	ik<
lTB"ldÍ»ó�ac@ abD Ë ÜSÌ¬Ìcj"`�×PÝVM ÏblTB ldÐ�loÎSÌ�Ìci�Ì�j"@ a�ÕKik<c`QÛ}Ü"@¡Ïyú}Í�ó�Ìcj�lTB¿Ì�j�`*×PÔ M iT<�Ì�j�` :@Ô ML9Ø%j"@ aA@CaAldÎ1Î"lT<c`mB}ÌIÚ	<?igÕ M�@»ÑgÜ"<?`baIådlTB1Ð $"9

39.8 40 40.2 40.4 40.6 40.8 41 41.2 41.4 41.6
33.5

34

34.5

35

35.5
Truth
UPF
UKF
EKF

M�@»ÑgÜ"<?`Ùå7�):�a
Ì�@»ÕslYÌ�`	Ð Î�loÌ�j Ú	ik<QÌflTBSúnå�Ú	ik<¤Ì�j"`�Ìcj"<c`m`�`ba�Ì�@¡ÕtloÌcik<camD�ÐSÜ"<c@ B1ÑmÌ�j�` l Ë <&ÜSÎSÌÏfj�l'B1Ñk`�idÚ¶Ð"@C<?`	Ï!Ìc@CikB�a?j"i&>AB�ikB�Ì�j�`�Ìc<&Ü"`�Î�lYÌ�jH9

} ��� (����s~e���t��o � A o���
	�Wz������&
����b����nk�
;=B M�@¡ÑgÜ�<c`ba 0)l'B1Ð â D�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`matioÚ�Ì�j"`EÐ�lTBSÑk`b<QÓ�`	Í»Ð/loÌ¾å�lTBSÐ 0 j�igÜ"<caslT<c`�acj�i�>AB�Ú	ik<Ìcj"`t`ma
Ìc@¡ÕtloÌ�@ ikB�Î"<ci`Ïb`!Ð1Ü"<?` Ë l'ac`	Ð)ikBôÌ�j"`¤×PÝVM�9 ;=BqÏbigÕQÎ�lT<?@CaciTBHD�×PÝVM�Ò lTB1Ð):@Ô M(Ò Ë lTa?`	Ð
`ma
Ì�@»ÕslYÌ�`ba%ioÚ'Ì�j�`�Ð"lTB1Ñk`m<IÓ"`	Í¡ÐWlT<?`�Ìci i�ÏmikB1Ïb`mB�Ì�<�lYÌ�`	Ð�9«Ø%j"@ a�ÏblTB Ë `�ac`m`bB.Ï	ÍC`blT<&Í�ó$@ BEØ�l Ë Í `
� D">Aj�@¡Ïfj�a?j"i&>Aa�Ìcj"`,lT<c`blTa ioÚ¶Ìcj"`,<?`	Ñk@ ikB"a%>A@»Ìcj"Î1ika?@»Ìc@»òk`�Ð�l'B1Ñk`b<m9«ö aIÌcj"`�×PÔ M l'B1Ð�:@Ô M

� �



225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

Time

E
st

im
at

io
n 

E
rr

or

UPF
UKF
EKF

M�@»ÑgÜ"<?` $ �F:�<c<?ik<A@CB�`ba�Ì�@¡ÕtloÌc`	ÐEÎ1ika?@»Ìc@CikB�Ú	ik<©Ìfl'B1ú"å�Ú	iT<IÌcj"`�Ì�j"<?`b` `ba
Ìc@¡ÕtloÌ�iT<cabD�ÐSÜ"<c@ B1ÑQÌcj"`
l Ë <&Ü1ÎSÌ�Ïfj�l'B1Ñk`�idÚ¶Ð"@C<?`	Ï!Ìc@CikB�a?j"i&>ABW@ B M�@¡ÑgÜ"<?`�å�9

`ma
Ì�@»ÕslYÌ�ik<?a,l'<c` Ë ioÌ�jmÎSÍ¡Ü1ÑoÒe@CB `ba�Ì�@»ÕsloÌcik<ca Ë lTac`!Ð-ikB ð â�ñ D�lTB1ÐôÌ�j�`s`ba�Ì�@»ÕsloÌc`ba�idÚ�Ì�j"`�ÌflTBSúÍ iNÏbloÌ�@ ikB"a%lT<?`�ac@¡ÕK@¡ÍClT<�Ú	iT<°Ì�j"`�Ì=>�iQÕK`!Ì�j�iNÐ"amD1Ì�j"` ac@»Õt@»Í lT<�lT<c`blTaAidÚ¶Î1ika?@»Ìc@»òk`�Ð�l'B1Ñk`b< lT<?`�Ì�iË `3` ùNÎ�`	Ï Ì�`	Ð�9aØ%j�`�lT<c`bl idÚ(Î�ikac@�Ì�@»òT`PÐ�l'B1Ñk`b< Ë lTac`!Ð�ikB¾Ì�j�`�×PÝVM ldÏ!ÏbigÜ"B�Ìca°Ú	ik<«Ü"BSÏb`b<�ÌflT@ B�Ì�ó
idÚ¶Ì�j"`�Ð�lTB1ÑT`b<IÓ�`	Í»Ð�Ï�loÜ"ac`!Ð Ë óEÜ"BSÏb`b<�ÌflT@ B�Ì�óW@ BEÌcj"`�Í iNÏbloÌ�@ ikB"amD�lTB1Ð�j�`bB1Ïm`�Ì�j"`,lT<?`�lt@ a B�idÌ
iCòk`m<cigÎNÌ�@¡ÕK@Ca�Ì�@»ÏT9
Ø�l Ë Í ` � ��ö <c`blTa idÚF<c`	ÑT@CikB"a*ð�@ B " � < ñ >A@»ÌcjmÎ�ikac@�Ì�@»òT`¤Ð"lTB1Ñk`m<6loÌ�å lTB1Ð 0�j"igÜ�<ca @ B�Ì�i.Ìcj"`
a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�@ ikBH9

Ø%@¡ÕK` ×#Ý M ×PÔ M :@Ô Mådj"igÜ"<?a � 0 � 9 â � � ã�� 9 $�å � ã�� 9 $�å0Qj"igÜ"<?a ��� 9 �k� â � 9 0 � â � 9 â�ã

} ��� (����s���d��o�� nk� ���&�!�s��~%��o��W�&� A �
:�a
Ìc@¡ÕtloÌ�`ma�ioÚSÌ�j�`«Ð�lTBSÑk`b<�loÌ�Ì�j"`aÏb`mB}Ìc`b<�idÚ1Ì�i&>AB¬ÐSÜ"`aÌci#Ì�lTB1ú 0 DYÐ1Ü"<c@ B1Ñ#Ìcj"`aÍ lTa�Ì ãoä ÕK@CB}ÜSÌ�`ma
idÚ'Ì�j"`,ac@¡Õ�Ü1Í loÌc@CikB�D�@Ca acj"i&>AB @CBTM�@¡ÑgÜ�<c` � 9PØ%j�` `ba�Ì�@»ÕsloÌc`ba Ë lTac`!Ð�ikB.Ìcj"`�×#Ô M lTB1Ð�:@Ô M
lT<?`%ac@»Õt@»Í lT<(Ú	ik< Ë idÌ�j�ÌflTBSú�amD�>Aj"@¡ÏfjK@Ca]Ìci Ë `A` ùNÎ�`	Ï!Ìc`	ÐHD�ac@ B1Ïb`©Ìcj"`A`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`!Ð�ÌflTB1ú�ÍCi`Ï�loÌc@CikB"a

���



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

M�@»ÑgÜ"<?` 0�� :�a
Ìc@¡ÕtloÌ�`!Ð¤Ð�l'B1Ñk`b<aÓ�`	Í»ÐslYÌ°å j"igÜ"<?a Ë l'ac`	ÐsikB¤Ìcj"`P×#ÝVM)`ba�Ì�@»ÕsloÌcik<b9¶Ø%j"`PÐ"lT<&ú'`b<Ìcj"`�Ñk<clió�ÏmigÍCidÜ"<bD«Ìcj"` j"@»Ñkj"`m<QÌcj"`�Ð�l'B1Ñk`b<m9 Ø%j"`�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`!Ð Î�lYÌ�j"a¾Ú	iT<QÌcj"` 0qÌ�lTB1ú!a lT<?`
@ B1Ï	Í»Ü1Ð"`	Ð�9

lT<?`,a?@¡ÕK@¡ÍClT<b9@Ø%j"`mac`�Ì=>Lis`ma
Ì�@»ÕslYÌ�`ba lT<?` ldÍ aciKac@»Õt@»Í lT<aÌ�i¤Ìcj"` `ba
Ìc@¡ÕtloÌ�` Ë l'ac`	Ð�ikB.Ìcj"`¬×#Ý MLD
ikBSÏb`�Ì�j"`�Ìfl'B1ú$j�lTaIÏ!ÍC`�l'<&Í»ó¾ÕtiCòT`	ÐW>A@�Ì�j"@ B�<�lTB1ÑT` ioÚ¶Ìcj"`�Ì�i&>ABH9 1 i&>�` òk`b<mD�lYÌ�Ìc@¡ÕK`ba Ë `!Ú	ik<?`Ìcj�loÌ�DaÌ�j"`.×PÔ M lTB1Ð Ì�j"`W:@Ô M7ó�@C`!Í¡Ð Î1i�ik<Q`ba�Ì�@»ÕsloÌc`bamD�<�lYÌ�j"`m<¤Ð"@���`m<c`mB}ÌQÚ	<cidÕ Ì�j"`"Ì�i&>ABÏm`bB�Ì�`m<4� a°Î1iTa
Ì�`m<c@ ik<@Õt`blTB¤Ð"lTB1Ñk`m<�ð $ ñ 9]Ø%j�`PÎ�ika
Ìc`b<c@ ik<@Õt`blTBQÐ�lTB1Ñk`m<bD`Ñk@»òT`bB Ë ótlTBt`ba�Ì�@¡ÕtloÌc`
i Ë ÌflT@ B"`	Ð*Ú	<?igÕ,Ìcj"`�×PÝVM�D�acj"i&>AaA`!ò�@¡Ð�`bB1Ïm` ioÚ'Ð�l'B1Ñk`b<�`�lT<
ÍC@C`m<bD�lTB1Ð�Ì�j"@ aF<c`!Î"<c`mac`mB}Ìca l¬Ï!ÍC`blT<
ldÐNòTl'B}Ì�ldÑk`'9Ø%j"`ÙÌcidÌfldÍ#Ð�lTB1ÑT`b<*Ì�i¿Ìcj"`�Ïb`mB�Ì�`b< ioÚ�Ìcj"`ÙÌ�i&>AB+@Casacj"i&>AB+@CB M�@»ÑgÜ"<?` � 9XØ%j"`�acj"lT<&ÎÏfj�l'B1Ñk`ba @CB.Ð�lTB1Ñk`m< i`Ï	Ï!Ü"< >Aj�`bB ltB�`m>7Ìfl'B1ú"ÕtiCòk`ma >A@�Ì�j"@ BW<clTB1Ñk` idÚ]Ìcj"`�Ìci�>AB�9�ö a >A@�Ì�jÌcj"` @ B1Ð"@»ò�@»Ð1Ü�ldÍ1Ì�lTB1úQ`ba�Ì�@»ÕsloÌc`bamD`Ìcj"`�×#Ý M(Ò Ë lTa?`	Ð$`ma
Ìc@¡ÕtloÌ�` idÚ/Ð�l'B1Ñk`b<�Ð"i�`baFl Ë ` Ì&Ìc`b< �?i Ë idÚ
ldÏ!ÏbigÜ�B}Ìc@CB1Ñ�Ú	ik<°Ìcj"`�Ü"B1Ïm`b<
Ì�lT@CB�Ìc@C`baA@ B"Ìcj"`�ÌflTBSú*ÍCi`Ï�loÌc@CikB�ab9
� ��.#��� $85 /�/%'�$ . "%5 , � 6 '�)�*+' ,+$ �
Ø%j"`�`Z�1`	Ï!Ìca�idÚhÐ�loÌ�lYÒ�ÏmigÍ¡Í `	Ï Ì�@CiTB�Ú	<?`	Û}Ü"`bBSÏ!ó�ÏblTB Ë `�ac`b`mBQ@CBRM�@¡ÑgÜ"<?` � 9¶Ø%j"`°Ð�l'B1Ñk`b<�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`maË l'ac`	ÐWikB.Ìcj"`�×PÝVM�Ð1Ü�`�ÌciQÌ�lTB1ú � l'<c`�acj"i&>AB�Ú	iT<�Ì=>LisacldÕ¤ÎSÍC@CBSÑ¬Ú	<c`	Û}Ü"`mB1Ïb@ `bam9 �+j�@¡ÍC`�Ìcj"`
>A@»ÐSÌ�jKidÚUÌcj"` � ä�� Ïb<?`	Ð"@ Ë @¡Í @»Ì�ó,@CB�Ì�`m<
ò'ldÍ�lT<?igÜ"B1Ð�Ì�j"`�Ð�lTBSÑk`b<r`ba�Ì�@¡ÕtloÌc` @ a�Ú�lT@C<
Í»ó¬ÏmikB"a�ÌflTB�ÌaÚ	ik<Ìcj"` $oÒea�ldÕQÎ1Í `ba�ÒªÎ1`m<�ÒªÕt@ B`ÜNÌ�`%a�loÕ¤Î1Í @CB1Ñ�Ú	<?`	Û}Ü"`bBSÏ!ókD1Ìcj"@CaaÐ"i�`ba?B�� Ì�j"igÍ»Ð¤Ú	ik<@Ì�j"` � Ò=acldÕQÎ1ÍC`AÒ�Î�`b<�ÒÕK@CB}ÜSÌc`KacldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ*Ú	<c`!Û`Ü�`bB1Ï ók9�;=B"a
Ìc`�ldÐ�D¶Ì�j�`b<c`K@Ca,l�a�l�>©Ì�i�idÌ�j�Î�loÌ
Ì�`b<?B�@ BôÌcj"`t>A@»ÐSÌ�jôÌ�j"loÌ

���



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

M�@»ÑgÜ"<?` â � :�a
Ìc@¡ÕtloÌ�`!Ð¤Ð�l'B1Ñk`b<aÓ�`	Í»ÐslYÌ 0�j"igÜ"<?a Ë l'ac`	ÐsikB¤Ìcj"`P×#ÝVM)`ba�Ì�@»ÕsloÌcik<b9¶Ø%j"`PÐ"lT<&ú'`b<Ìcj"`�Ñk<clió�ÏmigÍCidÜ"<bD«Ìcj"` j"@»Ñkj"`m<QÌcj"`�Ð�l'B1Ñk`b<m9 Ø%j"`�`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`!Ð Î�lYÌ�j"a¾Ú	iT<QÌcj"` 0qÌ�lTB1ú!a lT<?`
@ B1Ï	Í»Ü1Ð"`	Ð�9

@ B1Ïb<?`�lTa?`baKlTaQikB"`"Ñk` Ì�a¬Ú­Ü"<�Ì�j"`m<�Ú	<cigÕ Ì�j"`�ÍClTa
Ìdi Ë ac`b<�òk`!Ð Ð�loÌ�l�Î1ik@ B�Ì�D�Ü"B�Ì�@»Í%l�B"`m> <�ldÐ"lT<
i Ë ac`b<�ò'loÌ�@ ikB�@CaPÌ�ldúT`mBH9¬ö#ÍCaci�D lTaPÌ�i Ë `Q` ùNÎ�`	Ï!Ìc`	ÐHD(Ì�j�`�Ïb<c`!Ð"@ Ë @¡ÍC@�Ì�ó�@CB�Ì�`m<
ò'ldÍ'Ú	iT<PÌ�j"`Qj�@¡Ñkj"`m<
acldÕ¤ÎSÍC@CBSÑ�Ú	<?`	Û}Ü"`mB1Ï!óW@CaIÌ�@»Ñkj�Ì�`b<mD�ac@CBSÏb` @�Ì @Ca Ë lTac`!Ð�ikB�ÕKik<?`�Ð"loÌfl�9+�+j"@»ÍC`�Ì�j�`b<c`,@Ca�Ñk<c`bloÌ�`m<Î"<?`	Ïm@Cac@ ikBQ>A@»Ìcj�Ìcj"`Aj"@¡ÑTj"`b<�acldÕ¤ÎSÍC@CBSÑPÚ	<c`!Û`Ü�`bB1Ï ókD}Ì�j"`©Ì=>Li�×#Ý M(Ò Ë lTa?`	ÐK`ba�Ì�@¡ÕtloÌc`ba�idÚ9Ð�lTB1Ñk`m<Ð1Ü�<c@CBSÑ�Ìcj"`�Í lTa�Ì ãdä Õt@ B}ÜSÌ�`maAlT<c`�ac@»Õt@»Í lT<m9
� " 6 '�$ . '- . " 2 ��. "%5 , 5�� �
�0,��7'�6�� ' / �
;=B"a�Ì�`bldÐ idÚ@Ü"a?@CB1ÑÙð â�ñ D�Ìcj"`�ÎSÍ¡Ü1ÑoÒe@CB�`ba�Ì�@»ÕsloÌc`,ioÚ�Ð�lTB1ÑT`b<#Ú	iT<�Ìcj"`¬×#Ô M�ik<3:@Ô M�D�ikB"`�ÏbigÜSÍ¡ÐÎ�idÌ�`mB�Ì�@ loÍ¡Í»ós`ba�Ì�@¡ÕtloÌc`�Ð�l'B1Ñk`b<#Ü"ac@ B1Ñ¤Ìcj"`ba?`�Ó�Í�Ì�`b<?aPÐ"@ <c`!Ï!Ì�Í�ó�ikB.Ìcj"`�Ð"lTB1Ñk`m<#Ó�`!Í¡ÐH9�× BNÚ	ik<
Ì&ÜNÒ
B�lYÌ�`	Í�ókD1Ìcj"@CaA@CaAB"ioÌ�Ú	`blTac@ Ë ÍC`�Ú	iT<IÌcj"`,:aÔ M�lTaA@»ÌA>LigÜ1Í¡Ð�@CB�òTigÍ»òT`,l�ÏbidÕ¤Î1Í @¡ÏbloÌ�`!ÐEÏbldÍ¡Ï!Ü1Í lYÌ�@CiTB
idÚ�Î�lT<�Ì�@CldÍ]Ð"`m<c@»ò'loÌc@»òT`ba idÚ�Ì�j"`�Ð�lTBSÑk`b<�Ó�`!Í¡ÐH9�1 i&>L`!òT`b<bD�@»Ì�@ a�Ú	`�lTa?@ Ë Í `¬Ú	ik<�Ì�j"`Q×PÔ M�D�ac@CBSÏb`
B"i�Ð�`b<c@�ò'loÌ�@�òk`ba3lT<c`6<?`	Û}Ü"@ <c`	Ð�9 �+j"@»ÍC`,B"idÌ�lTa�ÑTi i`Ð @CB ldÏ	ÏmigÜ"B�Ì�@ B1Ñ*Ú	ik<�Ü"BSÏb`b<�ÌflT@ B�Ì�ó�lTaPÌcj"`×#Ý M(Ò Ë lTa?`	Ð `ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`'DaÌcj"`"Ð�lTB1ÑT`b<�ÒGÓ�`	Í»ÐHD�×PÔ M�Ò Ë lTac`!Ð `ba�Ì�@»ÕsloÌc`�Ð"i�`baKldÏ	ÏmigÜ"B�ÌQÚ	ik<dacigÕK`
idÚ@Ìcj"`¬Ü"B1Ïm`b<�ÌflT@ B}Ì�ó idÚ@Ì�j"`�Ì�lTB1ú.Î1ika?@»Ìc@CikBH9�Ø%j�`�Í loÌ
Ì�`b< j�lTa3ikB�`�ÕslT@ BÙÐ"<cl&> Ë ldÏyú�D�B"ldÕt`!Í»ó
@�Ú°Ì�j"`m<c`t@Ca @ B�Ì�`b<?`ba�ÌQ@CBqÌ�j"`¤Ð�lTB1Ñk`m<�Ú	ik<�Õsl'B}óqÍ iNÏbloÌ�@ ikB"a�ac@»Õ¬Ü1Í»Ì�lTB"`migÜ"a&Í�ókD�Ì�j"`tac@ �m`$idÚ°Ìcj"`ÕtloÌ�<?@¡Ïm`ba%@CB�òTigÍ»òT`	Ð�@CB*Ì�j�`�×#Ô M Õtlió Ë `	ÏbidÕt`�Ìci i�Í l'<&Ñk`�Ú	ik<%` ÷QÏb@C`mB�Ì#ÏbldÍ¡Ï!Ü1Í lYÌ�@CiTBH9

ãdä



280 282 284 286 288 290 292 294 296 298 300
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

Time

D
an

ge
r

Truth
UPF
UKF
EKF

M�@»ÑgÜ"<?` � ��:�a�Ì�@»ÕsloÌc`	Ð�Ð�lTB1ÑT`b<�loÌ¶Ìcj"`aÏb`bB�Ìc`b<�ioÚSÌ�i&>AB�Ð1Ü"`�Ìci�Ì�lTB1ú�0°Ú	ik<(Ì�j"`aÍ lTa�Ì ãdä ÕK@CB}ÜSÌc`bam9

� � ï��]î�í�� �]ï!ë¤è �¬è�ì � ëQè�î��ií��]ï	ëQè��
M�ik<«Ìcj"`�Ð�lTBSÑk`b<°Ó�`!Í¡Ð�Ì�i Ë `�l�Ü"ac` Ú­Ü1Í[Ì�i�igÍ�Ì�i¬Ì�j�` Ë loÌ&Ì&ÍC`�ÏmigÕQÕslTBSÐ"`b<mD1Û}Ü"@¡ÏyúslTB1Ð�ldÏ	Ï!Ü"<�lYÌ�`
`ma
Ì�@»ÕslYÌ�@CiTB�idÚ©Ìcj"`*Ó�`	Í»Ð lTB1Ð @�Ì�a�Ú	`bloÌ�Ü�<c`badl'<c`$B"`m`	Ð"`!ÐH9qØ%j"@Ca¬ÏblTB Ë `¾Î1`m<
Ú	ik<
Õt`!Ð Ë óõÖ ;�ÖÎ"<?iNÏm`	Ð1Ü�<c`bamDT@ B�Î"lT<
Ìc@¡Ï	ÜSÍ lT<UÌcj"`a×PÝVM�9CØ%j"`@ÜSÌc@¡Í @»Ì�ó idÚNÌcj"`a×PÝVM�j�lTa Ë `m`bB�Ð"`	ÕKikB"a�Ì�<cloÌ�`!Ð >A@�Ì�j
l a
ÕsloÍ¡Í�` ù�ldÕQÎ1ÍC` idÚ/ÌflTBSú¤ÕKiCòk`	ÕK`bB�Ì%@ B l Ë loÌ
Ì�Í `ba&Î"ldÏb`'9�Ø%j"@CaF`Aù�ldÕ¤ÎSÍC` >�lTaAldÍ aciQl'B�ldÍ»ó��m`	ÐÜ"a?@CB1Ñ�Ì=>�i�Ô�ldÍ»Õsl'BNÒªÓ�Í�Ì�`m<LloÎ1Î"<cikldÏfj"`bamDSÌ�j�`�×PÔ M-l'B1Ð :@Ô M�9��+j�@¡ÍC`IÌ�j�`bac`�Ì=>LiQldÎSÎ"<ci�loÏfj"`baÕK`b` Ì«Ì�j�`PÚ�lTa
Ì�Ò�ÏmigÕ¤ÎSÜSÌfloÌc@CikBK<c`!Û}Ü"@C<?`	ÕK`bB�Ì�amD1Ð1Ü"`PÌci�Ì�j�`b@C<�ldÎ1Î"<?iiù�@»ÕslYÌ�@»òT` B"loÌ�Ü"<?`PÌ�j�`!ó¤Ï�lTBË <?`�ldú¾Ð"i&>AB�>A@�Ì�j�<c`ba
Î1`!Ï!Ì�Ì�iKldÏ!Ï	Ü"<cldÏ!ó ��ac`m` Ë `	Í i&>�9ö aKac`m`bB/@ BnÖ�`	Ï!Ìc@CikB 0 D«Ìcj"`.×PÔ M�Ò,lTB1Ð :@Ô M(Ò Ë lTa?`	Ð `ba
Ìc@¡ÕtloÌ�`ma�Ï�lTB Ë `"òk`m<
ó�ac@»Õt@»Í lT<Ìci.Ì�j�`*×PÝVM�Ò Ë lTa?`	Ð-`ma
Ì�@»ÕslYÌ�`bamD Ë ÜSÌ,ikB-i`Ï	ÏblTac@ ikB"a�Ì�j"` ó�ÏblTB¿ÕK@Ca?a,@»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB�Ì�Ú	`�loÌ&Ü"<c`ma idÚÌcj"`*Ð�lTBSÑk`b<�Ó"`	Í¡Ð¿Ìcj�loÌ�Ì�j"`�×#ÝVM�Ò Ë l'ac`	Ð `ma
Ì�@»ÕslYÌ�`ba�Ï�lTB Ð�`!Ì�`!Ï!Ìb9);=B¿Ìcj"`*Ï�l'ac`ba6>Aj�`b<c`*Ìcj"`Ìcj"<c`m`¤Ó�Í�Ì�`b<?a�Ñk@�òk`Kac@»Õt@»Í lT<3<?`ba
Ü1Í»ÌcabD a
Ü1Ïfj lTa�Ìcj"`s`ma
Ìc@¡ÕtloÌ�@ ikB idÚ°Ì�j�`¤Ìfl'B1ú!a4�'Í iNÏbloÌ�@ ikB"amD(Ìcj"`Ú­Ü"BSÏ!Ì�@ ikB�ldÍ a Ë `b@ B1ÑQ@CB�òk`ma
Ìc@¡Ñ�loÌc`	Ð�lT<?` ldÎ1Î"<?iiù�@»ÕslYÌ�`	Í�ó¾Í @CB"`blT<b9 1 i&>L`!òk`m<bD�Ì�j�`�Ô loÍ¡ÕtlTB¾Ó�Í�Ì�`b<?aÌc`bB1Ð¾Ìci¬Ñk@�òk`�Î1i�ik<c`m<�l'B"a?>L`b<?aF>Aj"`bB*Ìcj"`#Ú­Ü"BSÏ!Ì�@ ikB�ldÍ�idÚ @ B�Ì�`b<?`ba�ÌF@CarB"ikB¾ÍC@CB�`�lT<mD`Î"lT<
Ìc@¡Ï	ÜSÍ lT<
Í»óÚ	ik<aÌ�j"`PÏ�lTa?` idÚ�` ù`Ì�<?`	Õtl�9VM�ik<�`Aù"loÕ¤Î1Í `TD�@»Ú >L`3>A@Ca?j*Ì�iQ`ba�Ì�@»ÕsloÌc`#Ìcj"`�Ð�lTBSÑk`b<%lYÌ%l¬ÍCi`Ï�lYÌ�@CiTB
B"`blT<IÌ�j"`�ÕslYù @»Õ¬Ü1Õ <clTB1Ñk` idÚ�l�ÌflTB1ú�DhÌ�j"`�Ð�ldÕtldÑk`AÒ�Î�idÌ�`mB}Ìc@ ldÍ9Ú­Ü"B1Ï!Ìc@CikB¿ð � ñ @Ca j"@»Ñkj1Í»ó$B"ikBÍ @CB"`blT<�@CB¤Ìcj"@Carac@�Ì�Ü�lYÌ�@CiTB Ë `	ÏbldÜ"ac` a&ÕtldÍ¡Í�Ïfj�l'B1Ñk`ba�@CBQÐ"@Ca�ÌflTB1Ïm`#Ú	<?igÕ Ì�j"`�ÌflT<
Ñk`!Ì�Õslió�Í `�ldÐQÌ�iÍClT<&Ñk`PÏfj�lTB1Ñk`ma @ B"Ð�ldÕtldÑk`T9

ã �



280 282 284 286 288 290 292 294 296 298 300
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Time

D
an

ge
r

Truth
UPF
UKF
EKF

M�@»ÑgÜ"<?` � � :�a�Ì�@¡ÕtloÌc`	Ð�Ð�lTBSÑk`b<�loÌPÌ�j"`�Ïm`bB�Ì�`m< ioÚaÌci&>ABqÐSÜ"`�Ì�i�ldÍ»Í 0¾Ìfl'B1ú!a�Ú	ik<PÌ�j�`�Í lTa�Ì ãdäÕK@CB}ÜSÌc`bab9

�+j"@»ÍC`�Ì�j"`�×#Ô M Ï�lTB�ÕK@Ca?a @»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB�ÌIÚ	`�loÌ&Ü"<c`mabDH@�Ì�Ï�l'B Ë `�Ü"ac` Ú­Ü1Í�>Aj"`mB�<&Ü"B�a?@¡Õ¬Ü1Í�ÌflYÒ
B"`migÜ"a
Í»óQ>A@»Ìcj¤Ìcj"`�Ìcj"`�×#ÝVM�9}Ø%j"`�×#Ô MqÏ�lTB Ë `�Ü"a?`	Ð¾Ìci�Ñk@�òk` @CB"a�ÌflTB"`migÜ"amD`Ìcj"igÜ1Ñkj¤Î1iTacac@ Ë Í»ó
<?igÜ1ÑkjHD�lTB"a >�`m<cab9 ;ªÚrldÍ `b<
Ìc`	Ð Ë ó.Ì�j"`�×#Ô M <c`ma&Ü1Í�Ì�abD9Ì�j"`�×#ÝVM/<&Ü"B"B�@CB1Ñ$@ B�Ì�j�` Ë ldÏyú}Ñk<?igÜ"B1ÐÏmigÜ1Í¡Ð.Ì�j"`mB Ë `�Ü"ac`!ÐÙÌ�i*Ð"`m<c@�òk`¬ÕKik<c`,ldÏ!Ï	Ü"<cloÌ�`6<?`ba
Ü1Í»Ìca3@»Ú�B�`b`	Ð�`	ÐH9�Ø%j"@ a3ldÎSÎ"<ci�loÏfj�acj"igÜSÍ¡Ð
j�liòT`�Ìcj"` ldÐSò'lTB�ÌflTBSÑk`�idÚ'Í i&>�`m<c@CBSÑ¬Ì�j"`�iCòk`m<�ldÍ»Í/ÏbigÕQÎ1ÜSÌ�loÌ�@ ikB Ë Ü"<
Ð"`bBH9Ý�<ci`Ïb`macac@ B1Ñ�Ì�@»Õt`aÚ	ik<¶Ìcj"`©×#Ý M iTB�Ì�j"`�a
ÌflYÌ�`FidÚhÌcj"`«Ìfl'B1ú!abD GIH=D�liòT`b<�loÑk`ba�ldÎSÎ"<ciiù @¡ÕtloÌ�`!Í»óå3a?`	ÏbiTB1Ð"aaÎ1`m<'Ì�@»Õt`°Î�ik@ B}Ì F4D!l Ë idÜSÌ ãdä�� idÚ�Ì�j"`©Ð"loÌfl�ÏmigÍ¡Í `	Ï!Ìc@CikB�Ì�@¡ÕK`T9¶Ý�<ci`Ïb`macac@ B1Ñ�Ì�@»Õt`aÚ	ik<Ìcj"`�Ð�lTB1Ñk`m<�ÒGÓ�`	Í»Ð a
Ü1ÕQÕslT<?@C`ma�òTl'<
ókD(Ð"`!Î1`mB1Ð"@ B1Ñ�ikBqÌcj"`�ÏbigÕQÎ1Í ` ù @»Ì�ó�idÚ�Ìcj"`da&Ü1ÕQÕtlT<
óT9�ö a
�	��
 � �
��@ a�lTB)@ B�Ì�`b<
Î"<c` Ì�`!ÐmÍ l'B1ÑgÜ�ldÑT`TD <c`!Ïbi`Ð"@CBSÑ"Ìcj"`�Î"<ci`Ïb`!Ð1Ü"<?`ba @CB lEÏmigÕQÎ"@¡Í `	Ð�Í l'B1ÑgÜ�ldÑT`
a
Ü1Ïfj lTa _0>A@»Í¡Í/Í @¡úT`!Í»ó"Í `�ldÐEÌ�isa?@¡ÑkB�@»Ó�ÏblTB�Ì a
Î1`m`	Ð�@CBSÏb<c`blTac`mabD�>Aj"@¡Ïfj >LigÜ1Í»Ð ldÍ»ÍCi&> <?`�ldÍ�ÒªÌ�@»Õt`Î"<?iNÏm`ba?ac@CBSÑ idÚhÌ�j"`©Ð�l'B1Ñk`b<]Ó"`	Í¡Ð Ë ó�Ì�j"`I×#Ý ML9�_�igÕQÎ1ÜSÌc@CB1Ñ�Ìc@¡ÕK`�Ú	ik<�Ì�j"`°Ì=>Li�Ô loÍ¡ÕtlTBNÒªÓ1Í»Ì�`m<�ÒË l'ac`	Ð$ldÎ1Î"<?i�ldÏfj"`maF@CarB"idÌ�l�ÏmikB1Ïb`m<cB�lTa�Ü1Î�Ð�loÌ�`maFlT<?`�ò�@ <
Ì�Ü"ldÍ¡Í�óQ@CB"a�ÌflTB�Ìc`bigÜ"am9 1 i&>L`!òk`m<bDSÌcj"`Ìc@¡ÕK`tloÐSò'lTB�ÌfldÑk`tidÚ©Ì�j�`*Ô�ldÍ¡ÕtlTBôÓ�Í»Ìc`b<?a @Ca,i��1ac`!Ì Ë ó�Ìcj"`b@ <�Î�idÌ�`mB�Ì�@ loÍaÌci�ÕK@Caca,@¡ÕQÎ1iT<
Ìfl'B}Ì
B"iTBNÒ�Í @CB"`blT<�Ú	`bloÌ�Ü"<?`ba idÚ�Ì�j"`�Î"<?iNÏm`baca?`ba idÚ�@ B�Ì�`b<?`ba�Ì�9	 B"`ôÎ1ioÌ�`bB�Ìc@ ldÍ3@»Õ¤Î�<ciCòk`!Õt`mB}Ì�@ B=ÏmigÕQÎ1ÜSÌflYÌ�@CiTBnÌ�@¡ÕK`ÙÚ	ik<EÖ ;�Ö�Ò Ë lTa?`	Ð�Õt` Ì�j"i`Ð"abD a&Ü1Ïfj
lTa¤Ì�j"`�×#ÝVM�DL@ a¤Ìcj"`ÙÜ"a?`�idÚ�Î�lT<cldÍ¡Í `	ÍIÎ"<ci`Ïb`maca?@CB1Ñ"9XÖ�;�Ö1DFlTa¾Ð"`ba
Ïb<c@ Ë `!Ð @CB Ìcj"@Ca¤Î�ldÎ�`b<mD @ aË l'ac`	Ð ikB Î�`b<�Ú	ik<&ÕK@CB1Ñ � @CB1Ð"`!Î1`mB1Ð"`mB}Ìs@¡ÕQÎ1ÜSÌ�loÌ�@ ikB"adloÌt`�ldÏfj�Ì�@¡ÕK`"Î1iT@CB�Ì6F4DF>Aj"@¡Ïfj�Ï�lTBË `�@¡ÕQÎ1ÍC`!Õt`mB}Ìc`	Ð�B�loÌ&Ü"<�ldÍ»Í»ót@CBWlQÎ"lT<�ldÍ»ÍC`!ÍUÚ�lTacj�@CikBH9F8Wik<?`biCòk`m<bD�@»Ú�Ì�j"`�ÌflTBSú�a lT<?`�Î"<?iNÏm`ba?ac`	Ð

ãgã



280 282 284 286 288 290 292 294 296 298 300
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

Time

D
an

ge
r

4 per min
1 per min

M�@»ÑgÜ"<?` � ��:�a�Ì�@¡ÕtloÌc`	Ð*Ð�l'B1Ñk`b<�ð�acidÍC@¡Ð¾ÍC@CB�`ba ñ >A@»Ìcj � ä�� Ïb<?`	Ð"@ Ë @¡Í @»Ì�ód@CB�Ìc`b<
ò'ldÍ a�ð­Ð�lTacj�`	Ð"ÍC@ B"`ba ñÐ1Ü�`�Ì�i¤ÌflTB1ú � Ú	ik<#Ì=>Li$a�loÕ¤Î1Í @CB1Ñ�Ú	<c`!Û}Ü"`bB1Ïm@C`ma�ð.$*Î�`b<#Õt@ B}ÜSÌ�`,lTB1Ð � Î1`m<PÕK@CB}ÜSÌc` ñ Ú	ik<�Ìcj"`ÍClTa
Ì ãdä ÕK@CB}ÜSÌc`bab9

@ B1Ð"`	Î�`bBSÐ"`bB�Ì�Í�ó�ð�lTa¶Ìcj"`!ó6lT<c`L@CB�Ìcj"`�`Aù�ldÕ¤ÎSÍC`�@ B�Ö `!Ï!Ì�@ ikB!0 ñ DoÌcj"`b<?`%@Ca�l#Ú­Ü"<
Ìcj"`b<�igÎ1Î�ik<
Ì&Ü"B"@»Ì�óÚ	ik<©Î"lT<�ldÍ»ÍC`!ÍUÎ"<?iNÏm`baca?@CB1Ñ�9Ø%j"`%a�ÌfloÌc@Ca
Ìc@¡ÏbldÍNÕKi`Ð"`	ÍNÐ"`ba
Ïb<c@ Ë `!Ðd@CB�Ö `!Ï!Ìc@CikB�0 @ a j"@C`m<�lT<
Ïfj"@¡ÏbldÍO9�_�ikB"a?`	Û}Ü"`mB}Ì&Í»óTD�lTB�idÌ�j"`m<
a?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�@ ikBNÒ Ë lTac`!Ð6ldÎSÎ"<ci�loÏfj�Ï�ldÍ»ÍC`	ÐQ8�lT<&ú'iCòd_�j�lT@ BK8WikB�Ì�` _Fl'<&ÍCi�ðO8 _%8 _ ñ ÏmigÜ1Í¡Ð Ë `©Ü"a?`	ÐÌci�`Aù�ldÕt@ B"`�Ì�j"`�Ð�l'B1Ñk`b<�Ó�`!Í¡ÐH9�1 i&>L`!òT`b<bD�>A@»Ì�j�8 _%8 _ a�ldÕQÎ1ÍC`m<camD�@�Ì�Ï�lTB Ë `�Ð"@�÷QÏ	Ü1Í�Ì�Ì�i
`AùSÎSÍCik@�Ì'Ì�j�`%ac`	Û}Ü"`mB�Ì�@ loÍ�B�loÌ�Ü�<c`%idÚhÌ�j�`©Î"<ci`Ïb`macarlTB1Ð�Ì�j�`©Ð�loÌfl 9'Ø�i�Ó1Í»Ì�`m<'Ì�j�`©Î"<ci`Ïb`macarloÌ]Ìc@¡ÕK`ð F � � ñ'Ë ót8 _%8�_ D`Ìcj"`IÐ"@C<?`	Ï!ÌLldÎSÎ"<ci�loÏfjt<?`	Û}Ü"@C<?`bar<c`m<&Ü"B"B�@CB1Ñ�Ì�j"`IÏfj�l'@CBQÑk@»òT`bBtldÍ¡Í1Î�<c`!ò�@ igÜ"aÐ�lYÌfl$lTBSÐÙÌ�j"`¬ÍCloÌ�`ma
ÌPÐ�loÌflsloÌPÌc@¡ÕK`�ð/F � � ñ 9�Ø%j"@ aPÍ `�ldÐ"a#Ì�i lTB�@ B1Ïb<?`�lTa?@CB1Ñ¤ÏbigÕQÎ1ÜSÌ�loÌ�@ ikB�ldÍË Ü�<&Ð"`mB l'a¬ÕtiT<c`*Ð�lYÌfl�lT<?`*ÏbigÍ»ÍC`!Ï!Ì�`!ÐH9��+@»ÌcjõÖ ;�Ö ldÎ1Î"<?i�ldÏfj"`mabDaÎ�lTa�ÌQa
Ì�loÌ�`maQÐ�i�B"idÌQB"`m`	ÐÌci Ë `s<c`!Î"<ci`Ïb`maca?`	ÐHD�a?@CB1Ïm`¤Ì�j�`sB"`!Ïb`ba?a�lT<�ó ldÐ��
Ü"a
Ì&Õt`mB}Ì @CBqÌ�j"`¤Î1ika�Ì�`m<c@CiT<�Ð�@Ca
Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBqÐ1Ü"`Ìci"Ìcj"`dB"`m> Ð�loÌfl @ a,loÏ	ÏbidÕ¤Î1Í @Ca?j"`	ÐÙÌcj"<cigÜSÑkjqÌcj"`d@¡ÕQÎ1iT<
Ìfl'B1Ïb`6acldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ$>�`m@¡Ñkj�Ìca,l'B1ÐqÌcj"`
<?`ba�loÕ¤Î1Í @CB1ÑqÎ"<?iNÏm`	Ð1Ü"<?`T97ö#Í»Ì�j�igÜ1ÑkjnÍ `ba?as`!÷QÏm@C`bB�Ì�Ìcj�lTB Ö ;�Ö�D�Ì�j�`b<c` lT<c`WiNÏ!Ï�lTa?@CikB"at>Aj"`bB
lTB 8 _%8�_ �gÖ ;�Ö j�ó Ë <c@»Ð�ldÎ1Î"<?i�ldÏfj�@Ca�Ü"a?`!Ú­Ü1Í�9 M�ik<6lôÏm`b<�ÌflT@ B Ï!Í lTa?adidÚPÐNó B"ldÕt@»Ï�Õti`Ð"`!ÍCabD>�`m<[�!Ü"@CB"@L`!ÌdloÍO9 �µå � Î"<?igÎ�ikac` l 8�`!Ì�<?igÎ�igÍC@ a�Ò�1 lTa
Ìc@CB1ÑTa,@»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm`t<?`ba�loÕ¤Î1Í @CB1Ñ�ldÎ1Î"<?i�ldÏfjÌcj�loÌ liòkik@»Ð"aA<c`m<&Ü"B"B�@CB1Ñ�Ì�j�`�Ïfj"lT@CB�>Aj"`bBWB"`m> Ð�loÌ�lKl'<c` ldÏ	Û}Ü"@ <c`!ÐH9

ã å



� î���èÙë�� �
��ì�� �
� ��è*é��
Ø%j"@ aF<c`mac`blT<&Ïfj >�lTa%a&Ü1ÎSÎ1ik<�Ì�`!Ð"Ìcj"` 	 ÷QÏb` idÚ�^ liòTloÍ �A`bac`blT<&Ïfj"Ü"BSÐ"`b<©Ñk<clTB�Ì�a%^ ägägä � $oÒ ��� Ò � Òä�ã � $$lTBSÐ ^ ägägä � $oÒ ägã Ò � Ò ägä 0 ã 9©Ø%j"`QldÜSÌcj"ik<?a >�idÜ1Í¡Ð�Í @¡úT`�Ì�i `AùNÎ1`maca�Ì�j�`b@C< ldÎ1Î"<?`	Ïm@ loÌc@CikBEÌ�i
hTikj�B�Ô ik<?B�ldú¤Ú	iT<AldB}Ü1Õ Ë `m< ioÚ�j"`!Í¡ÎSÚ­ÜSÍ a&Ü1ÑgÑT`ba
Ìc@CikB�ab9
� ��� ��è�ì�ï�� �

;=B�Ìcj"`¬Ð"`ma&Ïm<c@¡ÎNÌ�@CiTB idÚ�Ì�j�`�×PÔ M�Ìcj�loÌPÚ	idÍ¡ÍCi&>AamD�>L`6<c`!Í»ó�j"`blCò�@»Í»ó�ikB�Ìcj"`6` ùNÎ�ikac@�Ì�@ ikB�idÚ�Ìcj"`ÕK`!Ìcj"iNÐ�Ñk@�òk`mB Ë ó�ò'lTB�Ð"`b<�8W`m<?>L` ` Ì�loÍO9+� ã�� � 9]Ø�i�@¡ÕQÎ1ÍC`!Õt`mB}Ì'Ì�j"`�×PÔ M�DgÌcj"`IÐ"@Ca�Ì�<?@ Ë ÜSÌc@CikB�aÐ"`ma&Ïm<c@ Ë @CB1Ñ�Ìcj"`3` òkigÍ»ÜSÌ�@ ikB$idÚ/Ìcj"`3a
Ì�loÌ�`#Î"<ci`Ïb`maca 8 ð/GIH P GIH�� :�ñ lTB1Ð*Ìcj"`PÕK`�lTa
Ü"<c`!Õt`mB�Ì©Õti`Ð"`!Í8 ð W@H P GIH ñ B"`b`!Ð.Ìci Ë `�Ñk@»òT`bB�@CB*Ìcj"`�Ú	igÍ¡Í i�>A@ B1Ñ�Ú	ik<
Õ �
� Ö}ÌfloÌc` Ò�Î�<ci`Ïb`ba?aA`!òkidÍ¡ÜSÌc@CikB

GIH $�� ð1GIH�� : 3
	 H ñ )
� 8�`�lTa
Ü"<c`!Õt`mB}Ì#ÕKiNÐ"`!Í

W@H $ �9ð1GIH 3
� H ñ;3
>Aj"`m<c` 	 H"lTBSÐ � H�lT<?`r@ B1Ð"`!Î1`mB1Ð"`bB�Ì�>A@»Ìcj�ÕK`�l'B"abD ,I� 	 H � $0. H�lTB1Ð ,I� � H � $+� HUDTlTBSÐ�ò'lT<?@ lTB1Ïm`bamD
�
� ! � 	 H � $ }IH�lTB1Ð �
� ! � � H � $
� H=9Ø%j"`r`ba?ac`bB�Ìc@ ldÍ�@ B1Ñk<c`!Ð"@C`mB�Ì idÚNÌcj"`a×PÔ M @Ca[Ìcj"`�ÖNÏ�ldÍ `	Ð�× B"a
Ïb`mB}Ìc`	Ð¬Ø�<�l'BSÚ	ik<&ÕtloÌc@CikB�ðTÖS×#Ø ñ 9Ø%j"` a
Ì�loÌ�`AÒ�Î"<?iNÏm`ba?aEò'lT<?@ l Ë Í `\GIH�� : @Ca�ldÜ1ÑdÕt`mB}Ìc`	Ð >A@»Ì�j Ìcj"` <�lTB1Ð�igÕ `!òTigÍ¡ÜNÌ�@CiTB"a�idÚ�Ìcj"`
a�ÌfloÌc`¬Î"<ci`Ïb`maca�lTBSÐÙÌ�j"`¬ÕK`�l'a&Ü"<?`	ÕK`bB�Ì�ÕKiNÐ"`!ÍODhó�@C`	Í»Ð"@CBSÑ¤Ì�j�`QldÜ1ÑgÕK`bB�Ìc`	Ð�<�l'B1Ð"igÕ ò'lT<c@Cl Ë Í `
� H $ � G�� H�� : 	 � H � � H � ��9VM�igÍ¡Í i�>A@ B1Ñ�ò'lTB"Ð"`m< 8W`b< >�` `!Ì loÍO9 � ã�� � DSÌ�j�`�×PÔ M¿Ì�j�loÌIÜSÎ9Ð�lYÌ�`ba°Ìcj"`Î�ika
Ìc`b<?@Cik<�ÕK`�lTB�� H D�lTB1Ð�Î1ika�Ì�`m<c@CiT<�ò'lT<?@ lTB1Ïm`�� H=D�idÚ«Ìcj"`sa�ÌfloÌc`¤ò'lT<c@Cl Ë Í ` GIHeD�@Ca i Ë Ì�lT@CB�`	ÐÌcj"<cigÜSÑkj�Ì�j"`�Ú	igÍ»ÍCi&>A@CB1Ñ ac`	Û}Ü"`mB1Ïb`,idÚ a�Ì�`!Î"a4�

� 9PÖ�`!Ì F $ � l'B1Ð.Ð�`!Ó�B"`
� � $ ,I� G � �� � $ �
� ! � G � � )

ã 9 M�ik<BF � ä D
ð�l ñ _FldÍ¡Ï!Ü1Í loÌc`EÌcj"`EÕt`blTB�òT`	Ï!Ìcik<$l'B1Ð ò'lT<c@ClTB1Ïm`.ÕtloÌ�<?@�ù-idÚ�Ì�j�` ldÜ1ÑdÕt`mB}Ìc`	Ð a
ÌflYÌ�`òTl'<c@ l Ë ÍC` � H �

� H $ , � � H � $ ��� � H�� : . � H � � H � �
* H $ �
� ! � � H � $ �� � H�� : | |

| }IH |
| | � H

�� )
ã $



? ` Ì ��� Ë `�Ì�j�`�Ð�@¡ÕK`bB"a?@CikB$ioÚ � H=9�^ idÌ�`�Ìcj�loÌ ����Õslió¤òTl'<
ó$iCòT`b<©Ì�@»Õt` l'a%@»Ì©Ð"`AÒÎ1`mB1Ð"a�iTB�Ì�j�`«Ð"@»Õt`mB"ac@ ikB�idÚ � HUD�>Aj"@»Ïfj¬Ð"`	Î�`bBSÐ"a�ikB�Ì�j"`LB}Ü1Õ Ë `b<�idÚ�i Ë a?`b<�òTlYÌ�@CiTB"a
loÌ©Ì�@»Õt`OF49

ð Ëhñ _FldÍ¡Ï!Ü1Í loÌc`�Ì�j"`¤ð ã ��� � � ñ ÖS×�Ø ac@»ÑgÕtl¬Î1ik@ B�Ì�aAlTB1Ð�>L`b@¡ÑTj}Ìca4�
� � � H $0� H
� � � H $0� H � ð�� ð ��� ���9ñ�* H ñ � �	� $ � 3�)*)*)�3 ���

� � � � H $0� H * ð�� ð ��� ���9ñ�* H ñ � �
� $ � 3*)*)�)�3 ���
� 
 �	�� $�� , ð ��� ���9ñ
� 
�
 �� $ � � , ð ��� ����ñ � � ð � * ( < � � ñ
� 
 �	�� $ � 
 � �� � $ � 
�
 �� $ � 
�
 �� � $ � , ð ã ð ��� ����ñ&ñ �	� $ � 3*)*)*);3 ��� 3

>Aj"`b<?` � $ ( < ð ��� � � ñ * ���s@Ca,l a&ÏbldÍC@ B1Ñ�Î"lT<�ldÕK`!Ìc`b<mD�lTB1Ð ð � ð ��� ����ñf* H ñ �@Ca#Ìcj"`��gÌcjÙÏbigÍ»Ü1ÕKB�idÚrl¾ÕtloÌc<c@�ù a&Û}Ü�lT<?`6<ci�idÌ3ioÚ]Ì�j"`�ÕsloÌc<c@�ù�ð ��� ���9ñ�* HU9#Ø%j"`Î�lT<�loÕ�Ì�`m<ca ( 3 �rDrlTBSÐ ��lT<c`*Ì&Ü"B"@ B1ÑôÎ�lT<�loÕt` Ì�`b<?aQidÚ�Ì�j"`EÖS×�Ø 9�Ø�iôÑgÜ"lT<�lTB�Ìc`b`Î1ika?@»Ìc@»òk`AÒ=a?`	ÕK@¡Ð"` Ó�B"@»Ìc`bB"`macadidÚ�Ì�j"`"Ïmi;ò'lT<?@ lTBSÏb`�ÕtloÌ�<?@�ù1D�ac`!Ì � � ä 9 ;ªÌt@ adldÍCa?i
B"`	Ïm`bacaclT<
ó"ÌciKj"lCòT` ä65 ( 5 � lTB1Ð � � ä 9

ð­Ï ñ Ø%@¡ÕK`�Ü1Î9Ð"loÌ�`����<?@»Ì�` � � � H $ ��ð ���� � H ñ � ð ���� � H ñ � ð ���� � H ñ ��� � 9@Ø%j"`mB.Ð"` Ó�B"`
� � � H�� H�� : $
� ð � �� � H 3 � �� � H ñ �
� $ * ��� 3�)*)*)�3 ���
� H�� H�� : $ ����

� � �
���

� 
 � �� � � � H�� H�� :
� H�� H�� : $ ����

� � �
���

� 
�
 �� ��� � � H�� H�� : * � H�� H�� : � ��� � � H�� H�� : * � H�� H�� : � �
� � � H�� H�� : $ �9ð � � � H�� H�� : 3 � �� � H ñ �
� $ * ��� 3*)*)*) 3 ���

! H�� H�� :V$ ����
� � �

���
� 
 � �� � � � H�� H�� : )

ð­Ð ñ 8W`�lTa
Ü"<c`!Õt`mB�ÌPÜ1Î�Ð�loÌc`��

ã 0



�3`!Ó�B"`
*�� � � � $ ����

� � �
���

� 
�
 �� � � � � H�� H�� : * ! H�� H�� : � � � � � H�� H�� : * ! H�� H�� : � �
*�� � � � $ ����

� � �
���

� 
�
 �� ��� �� � H�� H�� : * � H�� H�� : � ��� � � H�� H�� : * ! H�� H�� : � �
ÈSH $ *�� � � � * � :� � � �� H $ � H�� H�� : � ÈSH
ð W@H * ! H�� H�� :&ñ� H $ � H�� H�� : * ÈJH *�� � � � È � H )

Ø%j�` a
ÌflYÌ�` loÌ�Ì�@¡ÕK` F @ a6`ba�Ì�@¡ÕtloÌc`	Ð¿Ü"a?@CB1Ñ � H D >Aj�@¡Ïfj @Ca�Ìcj"`�×#Ô M(Ò=`ba�Ì�@»ÕsloÌc`sidÚ©Ìcj"`Î�ika�Ì�`b<?@Cik<@ÕK`�lTB�D�>A@�Ì�js@�Ì�aaÜ"B1Ïm`b<
Ì�lT@CB�Ì�óQÑk@�òk`bB Ë ó � HUD!>Aj"@¡Ïfj$@ aaÌcj"`#×PÔ M�Ò=`ma
Ìc@¡ÕtloÌ�`AidÚÌcj"`�Î1ika�Ì�`m<c@CiT<@ò'lT<?@ lTBSÏb`T9¶öPÍ aci"D�Ì�j�`PÐ�lTBSÑk`b<LloÌLl�Í iNÏbloÌ�@ ikB � loÌ@Ìc@¡ÕK` F�@CaaÑk@»òT`bB Ë ó�Ìcj"`��Î1Í¡Ü1ÑYÒ=@CB��6`ba�Ì�@¡ÕtloÌc`Qð â�ñ D"i Ë Ì�lT@CB"`!Ð Ë ó �
Î1Í¡ÜSÑgÑk@CBSÑQ@CB � � H @CB�Ì�i.ð âgñ 9
å 9 ;=BSÏb<c`!Õt`mB�Ì�F Ë ó � Ìc@¡ÕK`�Ü"B"@�Ì lTB1Ð�<c` Ì�Ü"<?BEÌciKa�Ì�`!Î ã 9

� ��� ��è�ì�ï�� �

;�ÕQÎ1ÍC`!Õt`mB�ÌfloÌc@CikB�idÚ�Ìcj"`¬× B"a&Ïm`bB�Ì�`!ÐqÎ"lT<
Ìc@¡Ï	Í `�Ó�Í»Ìc`b<�ðs×PÝVM ñ >Aj"`bBÙÌcj"` a�ÌfloÌc`�Î"<?iNÏm`ba?a ��GIH �F $�ä73 � 3Aã 3*)*)�) � @Ca�Ð"`ma&Ïm<c@ Ë `	Ð Ë ódl�Ó�<ca�Ì
Òeik<&Ð"`m<L8�lT<&ú'iCò�Î"<ci`Ïb`macabD!j�l'aLl a?@¡ÕK@¡Í l'<�a�Ì�<&ÜSÏ!Ì�Ü�<c`IÌ�iÌcj"`©×PÔ M�9 1 i&>L`!òk`m<bD�ikB"`©Õtl��?ik<¶Ð"@��1`b<?`bB1Ïm`%@Ca¶Ìcj�loÌ]Ìcj"`�ÖNÏbldÍC`!Ð�× B"a
Ïb`bB�Ìc`	ÐQØ�<clTB"a
Ú	iT<&ÕtloÌ�@ ikBðTÖS×#Ø ñ @ a°Î�`b<
Ú	iT<&ÕK`	Ð$ikB�l6a
ÕsloÍ¡ÍC`m<�ÒªÐ"@¡ÕK`bB"a?@CikB"ldÍ"<�l'B1Ð"igÕ òk`!Ï!Ì�iT<bD"a?@CB1Ïm`�Ì�j"`3a�ÌfloÌc`Pò'lT<c@Cl Ë Í `GIH�� : @ a3lTa?a&Ü1ÕK`	ÐÙÓNù�`!ÐôÐ1Ü"<c@ B1Ñs`bldÏfj�@¡ÕQÎ1Í `	ÕK`bB�ÌfloÌc@CikB�idÚ�Ìcj"`�Ìc<�lTB"a�Ú	ik<&ÕtloÌc@CikBH9�? `!Ì � H $� 	 � H � � H � � D�>Aj"`b<?` 	 HLlTB1Ð � HrlT<c`Ql'a�Ð"`!Ó"B"`	Ð @CB.öPÎ1Î�`bBSÐ"@�ù�ö 99Ø%j"`bB�Ì�j�`�×PÝVM @ a i Ë Ì�lT@CB�`	ÐÌcj"<cigÜSÑkj�Ì�j"`�Ú	igÍ»ÍCi&>A@CB1Ñ ac`	Û}Ü"`mB1Ïb`,idÚ a�Ì�`!Î"ab9
� 9PÖ�`!Ì F $ � l'B1ÐW@ B"@»Ìc@ ldÍ @ �m`�Ìcj"`�Ó�Í»Ìc`b<4�

ð�l ñ Ö�ldÕQÎ1ÍC` G�
 : �� 3�)*)*)�3 G�
�� �� Ú	<cigÕ 8 ð1G � ñ
ð Ëhñ ;=B"@»Ìc@ ldÍ @ �b`�Ì�j"`�@»Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm`3a�ldÕQÎ1Í @CB1Ñ6>L`b@»Ñkj�Ì�a � � ð1G�
 X��� ñ%$ :

� ��� $ � 3*)*)�)�3�� 9
ã 9 M�ik<BF � ä D

ð�l ñ _FldÍ¡Ï!Ü1Í loÌc`�Ì�j"`�ÕK`�lTB�òT`	Ï!Ìcik< lTB1Ð�ò'lT<c@ClTB1Ïb`�ÕtloÌc<c@�ùsidÚ � H �
� H $ ,I� � H � $ � . � H � � H � �
* H $ �
� ! � � H � $ � }IH |

| � H��
? ` Ì ��� Ë `¾Ì�j"`¾Ð"@¡ÕK`bB"a?@CikB)idÚ � H=9Ùö a6@CBqÌ�j"`*×PÔ M Ï�l'ac`TD ���¤Õtlióqò'lT<�ó�iCòT`b<Ì�@¡ÕK`T9

ãdâ



ð Ëhñ _FldÍ¡Ï!Ü1Í loÌc`�Ì�j"`¤ð ã ��� � � ñ ÖS×�Ø ac@»ÑgÕtl¬Î1ik@ B�Ì�aAlTB1Ð�>L`b@¡ÑTj}Ìca4�
� � � H $0� H
� � � H $0� H � ð�� ð ��� ���9ñ�* H ñ � �	� $ � 3�)*)*)�3 ���

� � � � H $0� H * ð�� ð ��� ���9ñ�* H ñ � �
� $ � 3*)*)�)�3 ���
� 
 �	�� $�� , ð ��� ���9ñ
� 
�
 �� $ � � , ð ��� ����ñ � � ð � * ( < � � ñ
� 
 �	�� $ � 
 � �� � $ � 
�
 �� $ � 
�
 �� � $ � , ð ã ð ��� ����ñ&ñ �	� $ � 3*)*)*);3 ��� 3

>Aj"`b<?`�Ìcj"`�Ì�Ü"B"@ B1Ñ�Î�lT<cldÕt` Ì�`m<ca lT<c`�l'a a
Î1`!Ïb@�Ó�`	Ð�@CB"öPÎSÎ1`mB1Ð"@�ù�ö 9
ð­Ï ñ Ø%@¡ÕK`�Ü1Î9Ð"loÌ�`����<?@»Ì�` � � � H $ ��ð � �� � H ñ � ð � �� � H ñ � � ��9@Ø%j"`bB"Ú	ik<%`�loÏfj�� $ � 3�)*)*) 3�� D1Ð"`!Ó"B"`��

� 
 X��� � H�� H�� : $
� ð/G�
 X��H�� : 3 � �� � H ñ �
� $ * ��� 3�)*)*)�3 ���
� 
 X��H�� H�� : $ ����

� � �
���

� 
 � �� � 
 X��� � H�� H�� :
� 
 X��H�� H�� : $ ����

� � �
���

� 
�
 �� ��� 
 X �� � H�� H�� : * � 
 X �H�� H�� : � ��� 
 X �� � H�� H�� : * � 
 X �H�� H�� : � �
� 
 X��� � H�� H�� : $ �9ð � 
 X��� � H�� H�� : 3 � �� � H ñ �
� $ * ��� 3*)*)*) 3 ���

! 
 X��H�� H�� : $ ����
� � �

���
� 
 � �� � 
 X��� � H�� H�� : )

ð­Ð ñ 8W`�lTa
Ü"<c`!Õt`mB�ÌPÜ1Î�Ð�loÌc`���3`!Ó�B"`
* 
 X��� � � � $ ����

� � �
���

� 
�
 �� � � 
 X��� � H�� H�� : * ! 
 X �H�� H�� : � � � 
 X��� � H�� H�� : * ! 
 X��H�� H�� : � �
* 
 X��� � � � $ ����

� � �
���

� 
�
 �� ��� 
 X��� � H�� H�� : * � 
 X��H�� H�� : � ��� 
 X��� � H�� H�� : * ! 
 X �H�� H�� : � �
È 
 X��H $ * 
 X��� � � � ð * 
 X��� � � � ñ � :� 
 X �H $ � 
 X �H�� H�� : � È 
 X��H ð W@H * ! 
 X��H�� H�� : ñ� 
 X �H $ � 
 X��H�� H�� : * È 
 X �H * 
 X��� � � � ðsÈ 
 X��H ñ � )

ð	` ñ ;�Õ¤Î�ik<
Ì�lTB1Ïm` acldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ �
ã��



M�iT< � $ � 3�)*)*) 3�� DLacldÕ¤ÎSÍC`IG 
 X��H Ú	<?igÕ �Sð1GIH P G 
 X �H�� : 3 W H ñ $ � ð � 
 X �H 3 � 
 X��H ñ DLlTB1ÐÜ1Î9Ð"loÌ�`�Ì�j�` @»Õ¤Î�ik<�ÌflTB1Ïm` Òea�ldÕQÎ1ÍC@ B1Ñ,>L`b@»Ñkj�Ì�ðsÜ1Î�Ì�itlQB"ik<
ÕsldÍ @ �m@CB1Ñ�ÏbikB"a�ÌflTB�Ì ñ
� H�ð1G�
 X��:&% H ñV$ � H�� : ð/G�
 X �:&% H�� : ñ 8 ð1G�
 X��H P G�
 X �H�� : ñ/8 ð W@H P G�
 X �H ñ

�1ð/G�
 X��H P G�
 X��H�� : 3 W@H ñ )
^ ik<
ÕsldÍ @ �m`PÌ�j"` >L`b@»Ñkj�Ì�ab9

ð­Ú ñ � `ma�ldÕQÎ1ÍC`Qð	@»Ú�Ð"`mac@C<?`	Ð ñ lTa©Ð"`ma&Ïm<c@ Ë `	ÐW@CB.Ö `!Ï!Ì�@ ikB ã 9 ã 9
Ø%j�` a
Ì�loÌ�` loÌ�Ì�@¡ÕK` F lTB1Ð @�Ì�a�ÏbikB�Ìc<c@ Ë ÜSÌ�@ ikBEÌci¤Ìcj"`�Ð�l'B1Ñk`b<�ÒªÓ�`!Í¡Ð�loÌ lQÍCi`Ï�loÌc@CikB � lT<?`
`ma
Ìc@¡ÕtloÌ�`!ÐEÜ�ac@CBSÑ�Ìcj"`�Õt` Ì�j"i`Ð"a©Ð"`ma&Ïm<c@ Ë `	ÐW@CB.Ö `!Ï!Ì�@ ikB ã 9 å�9

å 9 ;=BSÏb<c`!Õt`mB�Ì�F Ë ó � Ìc@¡ÕK`�Ü"B"@�Ì lTB1Ð�<c` Ì�Ü"<?BEÌciKa�Ì�`!Î ã 9
� � � ��ê!��è�î�� �
� � ���������
	���
�����������������������
�
�	������������ J � R�M �KS��! �M � R=I[Z4M
X��T9'Ý�<c`mB�Ì�@¡Ïm` Ò&1 ldÍ»ÍOD ^ `m>

hT`m<cac` ókD ��� � � 9
� ã �"���
	$#&%'�����)(*� Ý�ika
Ìc`b<?@Cik<3_�<�ldÕK`b<�Ò � lTi Ë igÜ"B1Ð�aPÚ	ik< a?`	Û}Ü"`mB}Ìc@ ldÍ�`ba�Ì�@¡ÕtloÌc@CikBH9 ;=B�PHI��

����I[X�R�M�S���+)NpX�R=I*,�STZ
�CN�+)I[R
G�N4
p\QM
X.-LZcS 
[R�M�
fI[DUö,9��3igÜSÏb`!ÌbD ^,99Ð"`6M�<c`m@»Ìfl'abDHl'B1Ð 1,9Hh�9
g ik<&Ð�ikBHD�:�Ð"am9UÖ`Î"<c@ B1Ñk`b< ��`m<&ÍCldÑ"D�^ `m>0/riT<&ú�D ãdägä � D1Î1ÎH9hå ã �21 ågå � 9

�µå �"���
	�354�67��68�&9:�����"�
�<;���(*�&=>����=�67?A@��A��BC��DE���������GFH��	�67353I�J�&9:� �Pó�B�ldÕK@¡ÏIÏbiTBNÒÐ"@�Ì�@ ikB�ldÍ�@CBSÐ"`	Î�`bB1Ð�`bB1Ïm`�ÕKi`Ð"`	Í a�lTBSÐ�8�lT<&ú'iCò*Ïfj�lT@ B�8WikB�Ì�` _Fl'<&ÍCi�Õt` Ì�j"i`Ð"ab9�K�N � Z4X�S��
NML�R
G�I'N��sI[Z4M�
cSTX�P�ReSTR�MC\[R�M�
cS��
N3\f\&N 
[M�STR�MONpXPORQ ð � ��� �gñ D � $ ä å 1�� $ � ã 9

� $ �"��?5��@����S�T�U�SVW�<��	��J�'�X�U�Y�����Z����[�9\
�	�%'67[�@)�]��� Ö`ÌfloÌc@Ca�Ì�@¡ÏbldÍ�ÕKiNÐ"`!ÍCa idÚ«ò @ a&Ü�loÍ
a?j�ldÎ�`dlTB1ÐÙÕKidÌ�@ ikBH9 ;=B-PHI�����I[X�R�M�S���+ NpX�R=I*,�STZ
�CN�+ I[R
G�N4
p\6M
X.-�Z?S 
[R�M�
fI[DUö,9��3igÜ1Ïm`!ÌbD
^ 9�Ð"`�M�<?`b@�ÌflTamD!lTB1Ð 1,9�h�9 g ik<&Ð"iTBHD!:�Ð"ab9`ÖNÎ�<c@CBSÑk`b<���`b<
Í ldÑ�D�^ `[>�/rik<&ú�D ãdägä � D�Î1ÎH9}ågå ��1å 0 � 9

� 0 �^9_
�`����\a��cbd���e�����gfh
���?A67��#c�iDE� öPÎ1Î"<?iiù�@»ÕslYÌ�`�Ð�loÌ�l�lTaca?@¡ÕK@¡Í lYÌ�@CiTB�a&Ïfj�`	ÕK`ba�Ú	ik<
a�Ìfl Ë Í ` l'B1Ð*Ü"B"a�Ìfl Ë ÍC`PÐNó B"ldÕt@»Ïbam9&K�N ��Z4X�S��HNML R
G�IS+ I[R=IfNpZfN �CN[�TM�
cS���PHN 
[MOI[R�]tNMLiK"S � STXPjlkð ����� â�ñ D â å 1 � 0 9

� â��^9_	��m����67���n(T���oBp�m����;��n�����q�r
�`��������
�s��
��J�q=>���C��4�#�#&?A67�J�n�T�U�o�����
t 	���uv��@��
?A����
����$��� ö a
Î�loÌ�@CldÍ�ÒGÌ�`!Õ¤Î�ik<�loÍ'a�ÌfloÌc@Ca
Ìc@¡ÏbldÍ!ldÎ1Î"<?i�ldÏfj�Ìci#Î�<ci Ë Í `	ÕKa�@ B�ÏmigÕ�ÒÕtlTB1ÐKlTB1Ð�ÏmikB�Ì�<cidÍO9�;=Bw-�Z�N 
fIfI[
TM
X��p\3NMLKV�x Pyx!N Z
�Q]�,LNpXzL�I[ZfI[X�
fI NpX:N � � � MOI[
,P�ROSTR�MC\[R�M�
f\
Qv{5{5{¿ð ãoägä�ãgñ D > 9�>�i`ÐSÌbD�:�ÐH9�@CB"Î"<c`macam9

� � �^9_	�67�������$�>� Ý�lT<�Ì�@¡Ï!ÍC`@Ó�Í»Ìc`b<?a(ÒHl�Ìcj"`bik<?`!Ìc@¡Ï�loÍ`Î�`b<?a&Î�`	Ï Ì�@»òT`T9";=BKPHI�����I[X�R�M�S��5+)NpX�R=I_,�STZ
�CN
+ I[R	G�N4
p\ M
XT-�Z?S 
[R�M�
fI[D�ö 9=�3idÜ1Ïb` Ì�D�^,9SÐ"` M�<?`b@�ÌflTamD�lTB1Ð#1,9�h�9 g ik<
Ð"ikBHD�:�Ð"am9�ÖNÎ"<?@CB1Ñk`m<
��`m<&Í loÑ"D�^ `[>0/rik<
ú�D ãdägä � DSÎ1ÎH9 � � 1 $ � 9

ã �



� � �"��
�4�[��!;��d�T� 	 B ac`!Û}Ü"`bB�Ì�@CldÍ ac@¡Õ�Ü1Í loÌc@CikB`Ò Ë lTa?`	ÐõÕK`!Ì�j�iNÐ"a�Ú	ik< >Fliók`mac@ l'B Ó�Í»Ìc`b<?@CB1Ñ"9Ø�`	Ïfj"B�@¡Ï�loÍ1<?`	Î�ik<
Ì�_°× :V� ��M(Ò=;U^�M�:r^ g �YØ �nå � ä D��3`!Î�lT<
Ì&Õt`mB�ÌLioÚH:�B1Ñk@ B"`b`m<c@ B1Ñ"D _FldÕ�ÒË <?@¡Ð1ÑT`�× B"@�òk`b<?ac@�Ì�ókD ������� 9
� � �"��
�4�[��!;����>���)=�
�	���
����)(*�H���U���������w	�67��`�����%]4�	 ;�`��)���>� Ý�l'<
Ì�@»Ï	Í `�Ó�Í�Ì�`m<caIÚ	ik<

a�ÌfloÌc`Q`ba
Ìc@¡ÕtloÌ�@ ikB idÚ��
Ü1ÕQÎ 8�l'<&úTiCò�Í @CB"`blT< a�ó�a
Ì�`!Õtam9 ������� E�ZcSTX�\bS 
[R�MONpX�\KNpX)P�M��TX�S��
-LZ�N 
fIf\f\[M
X��"kmOõð ãdädä�ãgñ D â � å 1 â�ã $"9

� � ä��"b
	��
�����m���'=>� Ö `	Û}Ü"`mB}Ìc@ ldÍ@Ð�lYÌfl�lTaca?@¡ÕK@¡Í lYÌ�@CiTBW>A@»Ìcj�l�B"ikBSÍC@CB�`�lT<�Û}Ü�l'ac@�ÒªÑk`biTa
Ì�<?igÎ"j"@»ÏÕKiNÐ�`	Í'Ü�ac@CBSÑ�8�ikB�Ì�`t_FlT<&Í i*ÕK`!Ì�j�iNÐ"a�Ìci*Ú	ik<c`!Ï�lTa�Ì `b<c<?ik<3a�ÌfloÌc@Ca
Ìc@¡Ïmab9�K�N ��Z4X�S��rNML�� IfN �� G�]&\[M�
cS���
AIf\&IcSTZ 
fG�O5O ð ����� $ ñ D � ä � $�å 1�� ä � â�ã 9
� �k� ���Y�
	$#&4���
����:f �:a&� + STR
G�I��KSTR�M�
cS��AP�ROSTR�MC\[R�M�
f\�� N��6I�
[MC\[MONpX EHG�IfNpZ�I[R�M�
wN � � Z�NbS 
fG�9ö#Ï�ldÐ"`!Õt@»Ï�Ý�<c`ba?abDUÖ�lTBS�3@C`!Ñki"D ��� â � 9
� � ã �^=��
?A%'�����&�>���H9_��	�?A67���H���������Jay;��
	��J� t �Ha����&����� D�4��$67��������� ST]!If\[M�STX�� STReS

N X�S�� ]&\[MC\[9r_�j�ldÎ1ÕtlTB�lTB1Ð#1 loÍ¡ÍOD7? ikB1Ð"ikB�D ����� 0�9
� � å �^=�
�	���
��J�h(T��� ST]!If\[M�STX + I[R	G�N4
p\_L�NpZ-E�Z?S 
 �pM
X��T9mÝ�j=��Ì�j"`mac@CamDL;�ÕQÎ�`b<c@CldÍ%_�idÍ¡ÍC`!Ñk`TD× B"@»òT`b<ca?@»Ì�ó�idÚ ? ikB1Ð"iTBHD ����� $"9
� � $ �^=�
�	���
��J��(*��������	�	�� �y�>��������� ay��?A%]
����H����� Ö `!Û}Ü"`bB�Ì�@CldÍ�lTB�ldÍ�ó�ac@Ca�idÚ�B�ikB1ÍC@ B"`�l'<ÐSó�B�loÕt@»Ï a
ó�a
Ìc`	ÕKa#Ü"a?@CB1Ñ�Î�l'<
Ì�@»Ï	Í `baAlTB1Ð"ÕK@�ù`Ì�Ü�<c`bam9�;=B�� NpX=� M
X�IcSTZ STX 
�� NpX�\[ReSTR�MONpX�STZ4]

P�M��TX�S���-LZ�N 
fIf\f\[M
X��TD�� 9�h�9 M�@»Ì[�	Ñk`m<�ldÍ»ÐHD � 9 ?�9[Ö`Õt@�Ì�jHDhö 9�Ø 9��-ldÍ»Ð"`bB�D�lTBSÐ�Ý�9!/rigÜ"B1Ñ�D
:�Ð"am9�_FloÕ Ë <c@»Ð1Ñk`�× B"@»òT`b<ca?@»Ì�ó"Ý�<?`bacamD1_FldÕ Ë <?@¡Ð1Ñk`'D ãdägä � 9

� � 0 � t �
�
%]67��@)���T��BC� 8�iNÐ"`!ÍC@ B1ÑdlTB1Ð"Î"<?`	Ð"@»Ï!Ì�@ ikB idÚ�`bB�ò�@C<?ikB1ÕK`bB�ÌfldÍUÐ�loÌfl6@ B�a&Î�ldÏm` lTB1ÐÌc@¡ÕK`�Ü"ac@ B1ÑQÔ�ldÍ¡ÕtlTB¾Ó�Í�Ì�`m<c@CBSÑ"9 ;=B -LZfN 
fIfI[
TM
X��p\ NML R	G�Iik�R
G �4X�RUI[Z4X�STR�MONpX�S���P�]�� � N&\[M ���
NpX P � STR�M�S���N 
�
 � Z?S 
[]TN \f\&If\f\��sI[X�R M
X���STR � Z?S���
 If\&N ��Z 
fIf\�STX 
��LX�Y&M
Z�NpX=�sI[X�ReS���P 
[M �
I[X�
fIf\¬ð9�3`!Í»ÚáÌbD�^ ` Ì�j"`m<&Í l'B1Ð"abD ãdägädä�ñ D g 9 > 9�8)9 1 `!ÜSòk`!ÍC@ B1údlTB1Ðs8)9�h�9`Ý�9�8)9�? `	ÕQÕK`bB"amD
:�Ð"am9 D �3`	Í�ÚáÌI× B�@»òk`m<ca?@»Ì�óEÝ�<c`macabDhÎ1Î�9 ã � å 1 ã ��� 9

� � â�� t 67#&4�[�`�68��f � 8�ikB�Ì�`,_FlT<&Í i¬Ó�Í»Ìc`b<©Ü"a?@CB1Ñ�Ìcj"`�Ñk`bB"` Ì�@»Ï�ldÍ¡ÑkiT<c@»Ìcj1Õ igÎ�`b<�lYÌ�ik<?ab9cK�N � Z4X�S��
NML P�ROSTR�MC\[R�M�
cS���,LN � � ��ReSTR�MONpX STX 
KP�M � ��� STR�MONpX �5O ð ����� �dñ D �21 ã å�9

� � � �"VW	"!E67����� ��bd����9\
$#H�&(*���������%�:
���#c���T� Ö�`	Û}Ü"`bB�Ìc@ ldÍ @»Õ¤Î1ÜNÌfloÌc@CikB�Ú	ik<°Õ¬ÜSÍ»Ì�@»ÍCi`Ï	Ü"aÍ @CB1úpldÑk` lTB�ldÍ�ó a?@Cam9A-LZ�N 
fIfI[
TM
X��p\FNML�R
G�I&��STR�MONpX�S��sN 
cS 
�I��Q] NML�P 
[MOI[X�
fI�'�V P N0O)(�ð ��� � $ ñ D
�k� â � $ 1��T� â ��� 9

� ��� �d�r4�?A67�m	�� a��o��� Ø%j"` a&ÏbldÍC`!Ð Ü"B�a&Ïb`mB�Ì�`	Ð Ìc<�lTB�a
Ú	ik<
ÕsloÌc@CikB�9 8�lTB}Ü"a
Ïb<?@¡ÎSÌ�Ò
j�Ì&Ì&Î�� � �oÏb@�Ì�`mac`b`m<b9 B �m9 B"`	Ï'9 ÏmigÕ � �
Ü1ÍC@ `b< � � a&ÏbldÍC`!ÐH9 j�Ì&Õ¤Í�D ������� 9

� ��� �d�r4�?A67�m	��Ha���������������*�`�?A%'�������J���&��� ö B"`m> ` ù`Ì�`mB"ac@ ikBWioÚ¶Ìcj"`�Ô�ldÍ¡ÕtlTB¾Ó�Í�Ì�`m<°Ì�i
B"iTB1ÍC@ B"`�lT<%a�ó�a
Ì�`!Õtam9L;=B P�M��TX�S��y-LZ�N 
fIf\f\[M
X��+' PHI[X�\&NpZ] ��!\[MONpX,'�STX 
)E�STZ9��I[R-
 I�
fN[�TX�M
R�MONpX
. ��'LPr-	���X-LZ�N 
fIfI[
TM
X��p\�ð9>�`!Í¡ÍC@ B1Ñkj�loÕWD ��ö,D � ��� �gñ D1;f99Ô�ldÐ�lT<mDH:�ÐH9 D9òkidÍO99å ägâ � DUÖSÝ�;U:%DÎ1Î�9 ��� ã 1�� � å�9

ã �



� ãdä����w6 ; ��#�� !_�J��=>� 8WikB�Ì�`�_FlT<&Í iqÓ1Í»Ì�`m<KlTB1Ð�a&ÕKi idÌcj"`b<�Ú	ik<dB"iTBNÒ g ldÜ"a?ac@ l'B�B�ikB1ÍC@ B"`�l'<
a�ÌfloÌc` a
Î�ldÏb`�ÕKiNÐ"`!ÍCam9�K�N ��Z[X�S��HNML",LN � � ��ReSTR�MONpX�S���STX 
 �FZ?S � G�M�
cS��"P�ReSTR�MC\[R�M�
f\ �qð ��� � â�ñ D
�21 ã 0 9

� ã � ���:
���#c�>�>��� FH674J� ���>a&���>����� B 
���#c�>BC� t � Ö `	Û}Ü"`mB}Ìc@ ldÍ,@¡ÕQÎ1ÜSÌ�loÌ�@ ikB"aWlTB1Ð>FlióT`bac@ClTB ÕK@Caca?@CB1ÑqÐ�loÌ�l�Î"<?i Ë Í `	ÕKab9 K�N � Z4X�S��3NML�R	G�IwN��sI[Z4M�
cSTX/P�ROSTR�MC\[R�M�
cS��HN3\f\&N 
[M �
STR�MONpX � Oõð ����� $ ñ D ã�� ��1 ã ��� 9

� ãgã �"FH674J�e��� +)NpX�R=I*,�STZ
�CNtP�R�Z?STR=I �TMOIf\6M
X P 
[MOI[X�R�M � 
w,LN � � ��R�M
X��T9�ÖNÎ"<?@CB1ÑT`b< ��`m<&ÍCldÑ"D1^ `m>
/rik<
ú�D ãdägä � 9

� ã å �"FH674J�&���U������� 9\`��
�J��DE� Ö�`	Û}Ü"`bB�Ìc@ ldÍH8WikB�Ì�` _FlT<
ÍCi¬ÕK`!Ìcj"i`Ð"a�Ú	ik<�ÐSó�B�ldÕK@¡Ï a
ó�a
Ìc`	ÕKab9
K�N ��Z[X�S���NML�R
G�I'N��sI[Z4M�
cSTXWP�ROSTR�MC\[R�M�
cS��mN \f\&N 
[M�STR�MONpX.O�� ð ������� ñ D � ä å ã 1�� ä $ $"9

� ã $ �"FH674J��������9\`��
����DE�U�$����� FH
�# 	�67���
��@�
H��f�� önÌ�j"`mik<c` Ì�@¡ÏbldÍSÚ	<cldÕt`[>�iT<&ú�Ú	iT< ac`!Û`Ü�`bBNÒÌc@ ldÍ�@¡ÕQÎ1iT<
Ìfl'B1Ïb`,a�ldÕQÎ1ÍC@ B1Ñt>A@�Ì�j�<?`ba�loÕ¤Î1Í @CB1Ñ�9 ;=B-PHI�����I[X�R�M�S���+ NpX�RUIE,�STZ
�CN + I[R	G�N4
p\
M
X.-�Z?S 
[R�M�
fI[D[ö 9��3igÜ1Ïb` Ì�D ^ 9[Ð"`RM�<?`b@»Ì�lTabDHlTB1Ð 1,9Hh�9 g ik<&Ð"iTBHD :�Ð"ab9/ÖNÎ"<c@ B1Ñk`m< ��`b<
Í ldÑ"D
^ `m>X/rik<
ú�D ãdägä � DNÎ1ÎH9 � � 1 $ � 9

� ã 0 ���]6 ;$;���� �&� ���&�����0a$`����
`���	��J��(*� M�@»Í»Ìc`b<c@ B1Ñ�ò�@ lQa?@¡Õ¬Ü1ÍCloÌ�@ ikB��]ö#ÜNù @¡Í @ lT<�ó¾Î�l'<
Ì�@»Ï	Í `Ó�Í�Ì�`m<cab9eK�N ��Z[X�S���NML�R	G�I'N��sI[Z4M�
cSTX�P�ROSTR�MC\[R�M�
cS��
N \f\&N 
[M�STR�MONpXPO k=ð ������� ñ D 0 � ä 1 0 ��� 9
� ãdâ��^a$%]6 ;�`��m�>� �\�
� ���m����� D�
 �y�
	 ;��A��=>� >FlióT`bac@ClTB¬ÏmigÕ¤ÎSÜSÌfloÌc@CikB�ò�@ l�Ìcj"` g @ ËSË a�acldÕ�ÒÎ1Í `b<AlTBSÐW<?`	Í lYÌ�`	ÐW8�l'<&úTiCò�Ïfj"lT@CB�8WikB�Ì�`,_FlT<
ÍCi�ÕK`!Ìcj"iNÐ�a�ð
>A@»ÌcjEÐ�@Ca&Ï!Ü"aca?@CikB ñ 9cK�N � Z4X�S��

NML�R
G�I 
ANp]kS��HP�ROSTR�MC\[R�M�
cS���PHN 
[MOI[R�] '�PHI[Z4MOIf\ � �)� ð ����� å ñ D�å 1�� ä�ã 9
� ã�� � 	 ��� ���
	 ���
	"!E����DE�U����
�4�[��!;����T�U����� �Y	��
6 ; ���A��(*�U�������GB�������bd� Ø%j"`�Ü�BNÒ

a
Ïb`bB�Ìc`	ÐQÎ�lT<
Ìc@¡Ï!ÍC`�Ó�Í»Ìc`b<m9SØ�`	Ïfj"B"@»Ï�ldÍ <c`!Î1ik<�Ì�_°× : � ��M�Ò=;U^ M :�^ g �oØ ��å � ä D �3`!Î�lT<�Ì�ÕK`bB�Ì
idÚ�:�B1Ñk@ B"`b`m<c@CBSÑ"D�_FldÕ Ë <c@¡ÐSÑk`�× B"@�òk`m<cac@�Ì�ókD ãdädägä 9

� ã � � 	 ��� ���m	g���
	"!E���]DE���_� 
�4�[��!;��'�T�U�\�����Y	��
6 ; ���A�](*���]�����ZB�������bh� Ø%j"`Ü"B�a&Ïb`mB�Ì�`	ÐEÎ�lT<�Ì�@»Ï	ÍC`�Ó�Í»Ìc`b<m9�;=BTN�
TYpSTX�
fIf\ M
X � I � Z?S�� �4XzL�NpZ��KSTR�MONpXw-LZfN 
fIf\f\[M
X��6P�]&\[RUI�� \
� ���W-rP�(��
	¤ð�_FldÕ Ë <?@¡Ð1Ñk`'DS×PÖNö D ãdägä � ñ D`Ø 91ÔQ97? `m`bBHD1Ø 9 g 9 �3@C` Ì&Ìc`b<c@»ÏfjHD lTB1Ð �69`Ø�<c`ba
ÎHD
:�Ð"am9 D18W;�Ø7Ý�<?`bacam9

� ã � �\Bp�
����;&��������9\	��
����67���y(*���$����� VW	"!E67����� �mbd� �-lió`Î�ik@CB�Ì�lTB"ldÍ»ó�ac@ a¶Ú	ik<'ÏbigÕQÕsl'B1Ð
lTBSÐ ÏmikB�Ì�<?igÍO9�Ø�`	Ïfj"B�@¡Ï�loÍ � `!Î1ik<�Ì â ��� DV�3`	Î�lT<�Ì�ÕK`bB�ÌQidÚ#Ö}ÌfloÌc@Ca
Ìc@¡ÏmabD�Ø%j"` 	 j"@ iqÖ`ÌfloÌc`× B"@»òT`b<ca?@»Ì�óTD ãoägä�ã 9

å ä


